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第一章 集合、常用逻辑用语、复数

第 1 节 集合

1.（2023·新课标Ⅱ卷·高考真题）设集合  0,A a  ，  1, 2,2 2  B a a ，若 A B，则 a （ ）．

A．2 B．1 C．
2
3

D． 1

1.【答案】B

【分析】根据包含关系分 2 0a   和 2 2 0a   两种情况讨论，运算求解即可.

【详解】因为 A B ，则有：

若 2 0a   ，解得 2a  ，此时  0, 2A   ，  1,0, 2B  ，不符合题意；

若 2 2 0a   ，解得 1a  ，此时  0, 1A   ，  1, 1,0B   ，符合题意；

综上所述： 1a  .

故选：B.

2.（2024·新课标Ⅰ卷·高考真题）已知集合  35 5 , { 3, 1, 0, 2,3}A x x B      ∣ ，则 A B  （ ）．

A．{ 1,0} B．{2,3} C．{ 3, 1,0}  D．{ 1,0,2}

2.【答案】A

【分析】化简集合A，由交集的概念即可得解.

【详解】方法一：因为    3 3| 5 5 , 3, 1,0, 2,3A x x B       ，且注意到 31 5 2  ，

从而 A B   1,0 .

故选：A.

方法二：因为 3( 3) 27 5     ， 3( 1) 1 ( 5,5)     ， 30 0 ( 5,5)   ， 32 8 5  ， 33 27 5  ，

所以 1 A  ，0 A ， 3 A  ，2 A ，3 A ，所以 { 1,0}A B   ，故选 A.

3.（2024·北京·高考真题）已知集合 { | 3 1}M x x    ， { | 1 4}N x x    ，则M N （ ）．

A． 1 1x x   B． 3x x  

C． | 3 4x x   D． 4x x 

【答案】C

【分析】直接根据并集含义即可得到答案.
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【详解】由题意得  | 3 4M x xN     .

故选：C.

4.（2025·全国一卷·高考真题）设全集  9U x x 是小于 的正整数 ，集合 {1,3,5}A  ，则 UAð 中元素个

数为（ ）．

A．0 B．3 C．5 D．8

【答案】C

【分析】根据补集的定义即可求出．

【详解】因为  1,2,3,4,5,6,7,8U  ，所以  2, 4,6,7,8U A ð ， UAð 中的元素个数为5，

故选：C．

5.（2024·全国甲卷·高考真题）已知集合    1, 2,3, 4,5,9 ,A B x x A   ，则  A A B ð （ ）．

A． 1,4,9 B． 3, 4,9 C． 1,2,3 D． 2,3,5

【答案】D

【分析】由集合 B的定义求出 B，结合交集与补集运算即可求解.

【详解】因为    1,2,3,4,5,9 ,A B x x A   ，所以  1,4,9,16,25,81B  ，

则  1,4,9A B  ，    2,3,5A A B ð

故选：D

6.（2023·全国甲卷·高考真题）设全集 ZU  ,集合 { 3 1, }, { 3 2, }M x x k k Z N x x k k Z       ∣ ∣ ，

( )U M N ð （ ）．

A．{ | 3 , }x x k k Z B．{ 3 1, }x x k k Z  ∣

C．{ 3 2, }x x k k Z  ∣ D．

【答案】A

【分析】根据整数集的分类，以及补集的运算即可解出．

【详解】因为整数集      | 3 , | 3 1, | 3 2,x x k k x x k k x x k k        Z Z Z Z  ，U Z ，

所以，    | 3 ,U M N x x k k  Zð ．

故选：A．
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第 2 节 常用逻辑用语

1.（2022·浙江·高考真题）设 xR ，则“ sin 1x  ”是“ cos 0x  ”的（ ）．

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】A

【分析】由三角函数的性质结合充分条件、必要条件的定义即可得解.

【详解】因为 2 2sin cos 1x x  可得：

当 sin 1x  时， cos 0x  ，充分性成立；

当 cos 0x  时， sin 1x   ，必要性不成立；

所以当 xR ， sin 1x  是 cos 0x  的充分不必要条件.

故选：A.

2.（2022·天津·高考真题） “ x为整数”是“2 1x  为整数”的（ ）．

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】A

【分析】由当 x为整数时， 2 1x  必为整数；当 2 1x  为整数时， x不一定为整数；即可选出答案.

【详解】当 x为整数时，2 1x  必为整数；

当 2 1x  为整数时， x不一定为整数，

例如当 2 1 2x   时，
1
2

x  .

所以“ x为整数”是“ 2 1x  为整数”的充分不必要条件.

故选：A.

3.（2024·天津·高考真题）已知 ,a bR ，则“ 3 3a b ”是“3 3a b ”的（ ）．

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】C

【分析】说明二者与同一个命题等价，再得到二者等价，即是充分必要条件.

【详解】根据立方的性质和指数函数的性质， 3 3a b 和3 3a b 都当且仅当 a b ，所以二者互为充要

条件.

故选：C.
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4.（2024·全国甲卷·高考真题）设向量    1, , , 2a x x b x  


，则（ ）．

A．“ 3x   ”是“a b
 

”的必要条件 B．“ 1 3x   ”是“ / /a b
 

”的必要条件

C．“ 0x  ”是“ a b
 

”的充分条件 D．“ 1 3x    ”是“ / /a b
 

”的充分条件

【答案】C

【分析】根据向量垂直和平行的坐标表示即可得到方程，解出即可.

【详解】对 A，当 a b
 

时，则 0a b 
 

，

所以 ( 1) 2 0x x x    ，解得 0x  或 3 ，即必要性不成立，故 A 错误；

对 C，当 0x  时，    1,0 , 0,2a b 
 

，故 0a b 
 

，

所以 a b
 

，即充分性成立，故 C 正确；

对 B，当 / /a b
 

时，则 22( 1)x x  ，解得 1 3x   ，即必要性不成立，故 B 错误；

对 D，当 1 3x    时，不满足 22( 1)x x  ，所以 / /a b
 

不成立，即充分性不立，故 D错误.

故选：C.

5.（2023·北京·高考真题）若 0xy  ，则“ 0x y  ”是“ 2y x
x y
   ”的（ ）．

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】C

【分析】解法一：由 2x y
y x
   化简得到 0x y  即可判断；解法二：证明充分性可由 0x y  得到

x y  ，代入
x y
y x
 化简即可，证明必要性可由 2x y

y x
   去分母，再用完全平方公式即可；解法三：

证明充分性可由
x y
y x
 通分后用配凑法得到完全平方公式，再把 0x y  代入即可，证明必要性可由

x y
y x
 通分后用配凑法得到完全平方公式，再把 0x y  代入，解方程即可.

【详解】解法一：

因为 0xy  ，且 2x y
y x
   ，

所以 2 2 2x y xy   ，即 2 2 2 0x y xy   ，即  2 0x y  ，所以 0x y  .

所以“ 0x y  ”是“ 2x y
y x
   ”的充要条件.

解法二：
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充分性：因为 0xy  ，且 0x y  ，所以 x y  ，

所以 1 1 2x y y y
y x y y


       

 ，

所以充分性成立；

必要性：因为 0xy  ，且 2x y
y x
   ，

所以 2 2 2x y xy   ，即 2 2 2 0x y xy   ，即  2 0x y  ，所以 0x y  .

所以必要性成立.

所以“ 0x y  ”是“ 2x y
y x
   ”的充要条件.

解法三：

充分性：因为 0xy  ，且 0x y  ，

所以
 22 2 2 2 22 2 2 2
x y xyx y x y x y xy xy xy

y x xy xy xy xy
     

      ，

所以充分性成立；

必要性：因为 0xy  ，且 2x y
y x
   ，

所以
   2 22 2 2 2 22 2 2 2
x y xy x yx y x y x y xy xy

y x xy xy xy xy
     

        ，

所以
 2 0
x y
xy


 ，所以  2 0x y  ，所以 0x y  ，

所以必要性成立.

所以“ 0x y  ”是“ 2x y
y x
   ”的充要条件.

故选：C

6.（2024·上海·高考真题）定义一个集合Ω，集合中的元素是空间内的点集，任取 1 2 3, , ΩP P P  ，

存在不全为 0的实数 1 2 3, ,   ，使得 11 2 2 3 3 0OP OP OP    
   

．已知 (1,0,0) Ω ，则 (0,0,1) Ω 的充

分条件是（ ）．

A．  0,0,0  B．  1,0,0 

C．  0,1,0  D．  0,0, 1 

【答案】C

【分析】首先分析出三个向量共面，显然当      1,0,0 , 0,0,1 , 0,1,0 Ω 时，三个向量构成空间的一个

基底，则即可分析出正确答案.
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【详解】由题意知这三个向量 1 2 3, ,OP OP OP
  

共面，即这三个向量不能构成空间的一个基底，

对 A，由空间直角坐标系易知  0,0,0 , (1,0,0), (0,0,1)三个向量共面，则当    0,0,0 , 1,0,0 Ω 无法推出

(0,0,1) Ω ，故 A 错误；

对 B，由空间直角坐标系易知  1,0,0 , (1,0,0), (0,0,1) 三个向量共面，则当    1,0,0 , 1,0,0 Ω  无法推

出 (0,0,1) Ω ，故 B 错误；

对 C， 由空间直角坐标系易知      1,0,0 , 0,0,1 , 0,1,0 三个向量不共面，可构成空间的一个基底，

则由    1,0,0 , 0,1,0 Ω 能推出  0,0,1 Ω ，

对 D，由空间直角坐标系易知      1,0,0 , 0,0,1 , 0,0, 1 三个向量共面，

则当  0,0, 1 (1,0,0) Ω  无法推出 (0,0,1) Ω ，故 D 错误.

故选：C．
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第 3 节 复数

1.（2025·全国一卷·高考真题） (1 5i)i 的虚部为（ ）．

A． 1 B．0 C．1 D．6

【答案】C

【分析】根据复数代数形式的运算法则以及虚部的定义即可求出.

【详解】因为   21 5i i i 5i 5 i      ，所以其虚部为 1，

故选：C.

2.（2022·全国乙卷·高考真题）已知 1 2z i  ，且 0z az b   ，其中 a，b为实数，则（ ）．

A． 1, 2a b   B． 1, 2a b   C． 1, 2a b  D． 1, 2a b   

【答案】A

【分析】先算出 z ,再代入计算,实部与虚部都为零解方程组即可

【详解】 1 2z i 

1 2i (1 2i) (1 ) (2 2)iz az b a b a b a           

由 0z az b   ,结合复数相等的充要条件为实部、虚部对应相等，

得
1 0
2 2 0
a b

a
  

  
,即

1
2

a
b


  

故选:A

3.（2022·新高考全国Ⅰ卷·高考真题）若 i(1 ) 1z  ，则 z z （ ）．

A． 2 B． 1 C．1 D．2

【答案】D

【分析】利用复数的除法可求 z，从而可求 z z .

【详解】由题设有 2

1 i1 i
i i

z     ，故 1+iz  ，故    1 i 1 i 2z z      ，

故选：D

4.（2025·北京·高考真题）已知复数 z满足 i 2 2iz   ，则 | |z （ ）．

A． 2 B．2 2 C．4 D．8

【答案】B

【分析】先求出复数 z，再根据复数模的公式即可求出．

【详解】由 i 2 2iz   可得，
2 2i 2 2i
i

z  
   ，所以 2 22 2 2 2z    ，
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故选：B.

5.（2024·上海·高考真题）已知虚数 z，其实部为 1，且  2z m m
z

  R ，则实数m为 ．

【答案】2

【分析】设 1 i, Rz b b  且 0b  ，直接根据复数的除法运算，再根据复数分类即可得到答案.

【详解】设 1 iz b  ，bR且 0b  .

则
2 3

2 2
2 2 31 i i

1 i 1 1
b b bz b m

z b b b
    

              
，

mR ，

2

2

3

2

3
1

0
1

b m
b

b b
b

 
 

  

，解得 2m  ，

故答案为：2.

6.（2025·上海·高考真题）已知复数 z满足 2 2( ) ,| | 1z z z  ，则 | 2 3i |z   的最小值是 ．

【答案】 2 2

【分析】先设 iz a b  ，利用复数的乘方运算及概念确定 0ab  ，再根据复数的几何意义数形结合

计算即可.

【详解】设  i , R , iz a b a b z a b      ，

由题意可知
22 2 2 2 22 i 2 iz a ab b z a ab b       ，则 0ab  ，

又 2 2 1z a b   ，由复数的几何意义知 z在复平面内对应的点  ,Z a b 在单位圆内部（含边界）的

坐标轴上运动，如图所示即线段 ,AB CD上运动，

设  2,3E ，则 2 3iz ZE   ，由图象可知 10 2 2BE CE   ，

所以 min
2 2ZE  .

故答案为： 2 2
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