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第二章 函数

函数的概念及其表示（1）

基础题

1．（15-16 高一上·山东潍坊·阶段检测）若函数 ( )y f x 的定义域为

{ | 2 2}M x x  ＝ ，值域为  | 0 2N y y ＝ ，则函数 ( )y f x 的图象可能是（ ）

A． B．

C． D．

【答案】C

【知识点】抽象函数的值域、抽象函数的定义域、函数图像的识别、函数关系的判断

【分析】根据函数的概念以及定义域与值域判断各个选项的图象即可.

【详解】解：函数 ( )y f x 的定义域为 2 2{ | }M x x ＝ ﹣ ，值域为  0 2|N y y ＝ ，

可知 A图象定义域不满足条件；

B图象不满足函数的值域；

C图象满足题目要求；

D图象，不是函数的图象；

故选：C．

2．（2025·上海·三模）函数   12 3
2

f x x
x

  


的定义域为______．

【答案】  3 ,2 2,
2
   

【知识点】具体函数的定义域

【分析】根据二次根式的性质及分式中分母不能为零，求出函数定义域即可.

【详解】由题意知，
2 3 0

2 0
x
x

 
  

，解得
3
2

x  且 2x  .
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所以函数   12 3
2

f x x
x

  


的定义域为  3 ,2 2,
2
   

.

故答案为：  3 ,2 2,
2
   

3．（多选）下列各组中的两个函数是同一个函数的是 （ ）

A．   1f x x
x

  和   1g t t
t

  B． ( ) 1f x  和   0g x x

C． ( )f x x 和   3 3g x x D． ( )f x x 和   2g x x

【答案】AC

【知识点】判断两个函数是否相等

【分析】相同函数，需满足定义域一样，对应关系一样，据此逐一分析每个选项.

【详解】A选项， ( ), ( )f x g t 的定义域都是    , 0 0,  ，且对应关系一样，故是同一函

数，A正确；

B选项， ( )g x 的定义域是    , 0 0,  ， ( )f x 定义域是R ，定义域不同，B 错误；

C选项， ( ), ( )f x g x 定义域都是R ，且对应关系一样， ( ) ( ) f x g x x，故是同一函数，C

正确；

D选项， ( ), ( )f x g x 定义域都是R ，但   2 ( )g x x x f x   ，对应关系不同，不算同一函

数，D错误.

故选：AC

4．（2020·海南·二模）已知函数 1( ) 2 xf x e   ，若 ( ) 1f a   ，则 a _______.

【答案】 ln3 1 .

【知识点】已知函数值求自变量或参数

【解析】将 x a 代入  f x 中求解即可.

【详解】由题, 1( ) 2 1af a e     ,所以 1 3ae   ,所以 1 ln3a   ,所以 ln3 1a   .

故答案为: ln3 1

【点睛】本题考查已知函数值求自变量,属于基础题.

综合题

5．（2026·浙江·模拟预测）已知  ,a b 为曲线
2y
x

 （ 0x  ）上的点，则
1 1
a b
 的最小值

为（ ）
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A．
1
2 B．

2
2

C．1 D． 2

【答案】D

【知识点】求函数值、基本不等式求和的最小值

【分析】由题可得 2ab  ，利用基本不等式可求得
1 1
a b
 的最小值.

【详解】由题 0a  ， 0b  且
2b
a

 ，即 2ab  .

所以
1 1 1 1 22 2
a b a b ab
   ≥ ，当且仅当

1 1
a b
 ，即 2a b  时，等号成立.

所以
1 1
a b
 的最小值为 2 .

故选：D.

拓展题

6．（2024·河南信阳·一模）已知不等式  2 2 0ax a x c    的解集为{ | 1 2}x x   ，则

函数 2y ax cx  的定义域为__________.

【答案】 0,2

【知识点】解含有参数的一元二次不等式、由一元二次不等式的解确定参数、具体函数的

定义域

【分析】根据题意，得到 1 和 2是方程  2 2 0ax a x c    的两个根，列出方程组，求得

,a c的值，得出函数 2 2y x x   ，结合函数的解析式有意义，列出不等式，即可求解.

【详解】由不等式  2 2 0ax a x c    的解集为{ | 1 2}x x   ，

可得 1 和 2是方程  2 2 0ax a x c    的两个根，且 0a  ，

则

21 2

1 2

a
a

c
a

   

  


，解得 1, 2a c   ，所以函数 2 2y x x   ，

要使得函数 2 2y x x   有意义，则满足 2 2 0x x   ，

即 2 2 ( 2) 0x x x x    ，解得0 2x  ，
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所以函数 2y ax cx  的定义域为 0,2 .

故答案为： 0,2 .

7．（多选）下列说法正确的是（ ）

A．若  f x 的定义域为 2 2 , ，则  2 1f x  的定义域为
1 3,
2 2

   

B．函数
1
xy
x




的值域为    , 2 2, 

C．函数 2 1y x x   的值域为
17,
8

   

D．函数   2 2 4f x x x   在 2 2 , 上的值域为 4,12

【答案】AC

【知识点】求二次函数的值域或最值、常见（一次函数、二次函数、反比例函数等）的函

数值域、复杂（根式型、分式型等）函数的值域、抽象函数的定义域

【分析】根据抽象函数的定义域的求解判断 A；利用分离常数化简函数解析式，结合反比

型函数的值域判断 B；利用换元法，结合二次函数的性质求得其值域，判断 C；利用配方

法，结合二次函数的性质判断 D.

【详解】对于 A，因为  f x 的定义域为 2 2 , ，所以 2 2 1 2x    ，

解得
1 3
2 2

x   ，即  2 1f x  的定义域为
1 3,
2 2

   
，故 A 正确；

对于 B，
1 1 11

1 1 1 1
x x xy
x x x x

 
       

   
，

所以 1y   ，即函数
1
xy
x




的值域为    , 1 1,    ，故 B 不正确；

对于 C，令 1t x  ，则 21x t  ， 0t  ，

所以  
2

2 2 1 172 1 2 2 2
4 8

y t t t t t            
 

， 0t  ，

所以当
1
4

t  时，该函数取得最大值，最大值为
17
8
，

所以函数 2 1y x x   的值域为
17,
8

   
，故 C 正确；

对于 D，    22 2 4 1 3f x x x x      ，其图象的对称轴为直线 1x  ，且  1 3f  ，

 2 12f   ，
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所以函数   2 2 4f x x x   在 2 2 , 上的值域为  3,12 ，故 D 不正确．

故选：AC．

第二章 函数

函数的概念及其表示（2）

基础题

1．（2025·贵州·模拟预测）已知函数
2

2

log 2
( )

2 2
x x

f x
x x x


    

，

，
则 ( (1)) f f （ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】B

【知识点】求分段函数值

【分析】根据分段函数解析式即可求得函数值.

【详解】因为 2(1) 1 1 2 4f     ，

所以 2( (1)) (4) log 4 2f f f   ．

故选：B.

2．（2025·辽宁沈阳·二模）已知  1 exf x   ，则  2f （ ）

A． e B． 2e C． 2e D． 3e

【答案】D

【知识点】已知 f（g（x））求解析式

【分析】先由换元法求得函数  f x 的解析式，然后代入计算，即可得到结果.

【详解】令 1x t  R ，则 1x t  ，所以   1etf t  ，即   1exf x  ，

则   32 ef 

故选：D．

3 ．（2026·浙江·二模）已知函数    
 

4 , 0,
4 , 0,

x x x
f x

x x x
     

若   12f a  ，则实数 a 

（ ）

A．1 B． 2 C． 1 D． 2
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【答案】B

【知识点】已知分段函数的值求参数或自变量

【详解】当 0a  时，  4 12a a   ，即 2 4 12 0a a   解得 2a  或 6a   （舍），

当 0a  时，  4 12a a  ，即 2 4 12 0a a   ，Δ 16 48 32 0    ，

方程无实数解，综上 2a  .

4．（13-14 高二下·广东湛江·期末）设函数 f(x)＝
, 0

2 , 0x

ax b x
x
 

 
且 f(－2)＝3，f(－1)＝

f(1)．

（1）求函数 f(x)的解析式；

（2）在如图所示的直角坐标系中画出 f(x)的图象．

【答案】（1）f(x)＝
1, 0

2 , 0x

x x
x

  
 

；（2）答案见解析.

【知识点】画出具体函数图象、求分段函数解析式或求函数的值

【分析】（1）由条件列方程组求解；（2）由（1）得到函数的解析式，画出函数的图象.

【详解】(1)由 f(－2)＝3，f(－1)＝f(1)，得
2 3

2
a b
a b

  
  

解得
1

1
a
b
 

 
所以 f(x)＝

1, 0
2 , 0x

x x
x

  
 

(2)函数 f(x)的图象如图所示．

【点睛】本题考查分段函数解析式，分段函数图象的画法，属于基础题型.
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综合题

5．（2024·上海·高考真题）已知
2 ( ), 0

( ) , ( )
( ), 0

f x x
f x x g x

f x x


    
，求 ( ) 2g x x  的 x的取

值范围_______.

【答案】  ,1

【知识点】求分段函数解析式或求函数的值、解不含参数的一元二次不等式、解分段函数

不等式

【分析】分 0x  与 0x  两段求解二次不等式可得.

【详解】根据题意知
2

2

0
( )

0
x x

g x
x x

 
 

 

，

，
.

当 0x  时，   2g x x  ,即 2 2 0x x   ，解得 2 1x   ，则有0 1x  ；

当 0x  时，   2g x x  ,即 2 2 0x x    ， xR，即 0x  时，不等式   2g x x  都成

立.

综上所述， ( ) 2g x x  的 x的取值范围为  ,1 .

故答案为：  ,1 .

拓展题

6．（2019·甘肃酒泉·一模）求下列函数的解析式

（1）已知 22 ( 1) (1 ) 2 1f x f x x     ，求二次函数 ( )f x 的解析式；

（2）已知 ( 1)f x x  ，求 ( )f x 的解析式．

【答案】（1）   2 42 1
3

f x x x   ；（2）f（x）＝（x+1）2
，x≥﹣1．

【知识点】函数方程组法求解析式、已知 f（g（x））求解析式

【分析】（1）令 x﹣1＝t，可得 2f（t）﹣f（﹣t）＝2（t+1）2﹣1，再构造方程组，解出

即可求得解析式；

（2）运用换元法求解即可，解题过程中注意函数的定义域．

【详解】（1）令 x﹣1＝t，则 1﹣x＝﹣t，x＝t+1，

∴2f（t）﹣f（﹣t）＝2（t+1）2﹣1，

∴2f（﹣t）﹣f（t）＝2（﹣t+1）2﹣1，
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∴   2 42 1
3

f t t t   ，即二次函数 f（x）的解析式为   2 42 1
3

f x x x   ；

（2）令  1 1t x t    ，则 x＝（t+1）2
，

∴f（t）＝（t+1）2，

∴f（x）的解析式为 f（x）＝（x+1）2，x≥﹣1．

第二章函数

函数的单调性与最值

基础题

1．（24-25 高一上·陕西榆林·阶段检测）定义在R 上的函数 ( )f x ，满足对任意

1 2 1 2, ( )x x xx  R ，都有
1 2

1 2

( ) ( ) 0f x f x
x x



 ，则（ ）

A． (1) (0) ( 1)f f f   B． ( 1) (0) (1)f f f  

C． (0) ( 1) (1)f f f   D． (1) ( 1) (0)f f f  

【答案】B

【知识点】定义法判断或证明函数的单调性

【详解】由
1 2

1 2

( ) ( ) 0f x f x
x x



 可得 ( )f x 在R 上单调递增，故 ( 1) (0) (1)f f f  

2．（2016·北京·高考真题）函数 ( ) ( 2)
1
xf x x
x

 


的最大值为_________.

【答案】2

【知识点】利用函数单调性求最值或值域

【分析】分离常量，由函数   1 1
1

f x
x

 


可得函数单调递减，然后求解函数的最大值即

可.

【详解】[方法一]：分离常量法

由函数   1 1 1 1
1 1 1
x xf x
x x x

 
   

  
，得 ( )f x 在[2, ) 单调递减，

即 max( )f x  2 2f  .

故答案为：2.

[方法二]：换元法

由函数 ( )
1

xf x
x




，令 1x t  ， 1t  ，得   1 11tf t
t t


   ，
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可知 ( )f t 在 1t  是单调递减的，即 max( )f x  2 2f  .

故答案为：2.

[方法三]：反函数法

由函数 ( )
1

xf x
x




，得 1
yx
y




，由 2x  ，得 2
1
yx
y

 


，

从而有1 2y  ，即 max( )f x  2 2f  .

故答案为：2.

[方法四]：函数图像法

由函数 ( )
1

xf x
x




1
11
x


 ，由

1
x

 在[2, ) 单调递增，

得 ( )f x 在[2, ) 单调递减，即 max( )f x  2 2f  .

故答案为：2.

3．（25-26 高一上·天津武清·阶段检测）已知函数  f x 是定义在区间 1,  上的函

数，且在该区间上单调递增，则满足   12 1 ( )
3

f x f  的 x的取值范围是_____.

【答案】
20
3

x 

【知识点】根据函数的单调性解不等式

【分析】根据给定条件，利用函数的单调性求解不等式.

【详解】由函数  f x 是定义在区间  1,  上的增函数，得

  1 12 1 ( ) 1 2 1
3 3

f x f x       ，

解得
20
3

x  ，所以所求 x的取值范围是
20
3

x  .

故答案为：
20
3

x 

4．（25-26 高一上·广东佛山·阶段检测）函数 2( ) 2 8f x x x   的单调递减区间是

________．

【答案】 ( , 4] 

【知识点】复合函数的单调性

【分析】根据复合函数单调性的性质，结合二次函数的单调性进行求解即可.
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【详解】设 2 2 8t x x   ，由 0t  可得， 2x  或 4x   ，

记函数 y t ，

由 2 22 8 ( 1) 9t x x x      在 ( , 1]  单调递减，在 [ 1, )  单调递增，

而 y t 在[0, ) 上为增函数，

故函数 2( ) 2 8f x x x   的单调递减区间是 ( , 4]  ．

故答案为： ( , 4] 

综合题

5．（2014·新课标Ⅱ·高考真题）已知偶函数  f x 在  0,  单调递减，  2 0f  .若

 1 0f x   ，则 x的取值范围是__________.

【答案】 ( 1,3)

【知识点】根据函数的单调性解不等式

【详解】因为 ( )f x 是偶函数，所以不等式 ( 1) 0 (| 1|) (2)f x f x f     ，又因为 ( )f x 在

[0, ) 上单调递减，所以 | 1 | 2x   ，解得 1 3x   .

考点：本小题主要考查抽象函数的奇偶性与单调性，考查绝对值不等式的解法，熟练基础

知识是关键.

6．（2026·陕西榆林·模拟预测）定义在R 上的函数  f x 满足 1 2,x x R ， 1 2x x ，都有

   2 1

2 1

0
f x f x

x x





成立，则不等式      1 4 0x f x f x       的解集为（ ）

A．  1,2 B．  ,1 C．  2, D．    ,0 1,2 

【答案】A

【知识点】定义法判断或证明函数的单调性、根据函数的单调性解不等式

【分析】由题确定函数  f x 的单调性，通过 1x  和 1x  两类情况讨论求解即可.

【详解】由题知函数  f x 在R 上单调递增，

当 1x  时，不等式      1 4 0x f x f x       可化为    4f x f x  ，即 4x x  ，解得

1 2x  ；

当 1x  时，不等式可化为    4f x f x  ，即 4x x  ，此时无解.
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综上，不等式      1 4 0x f x f x      的解集为  1,2 .

拓展题

7．（25-26 高一上·四川巴中·阶段检测）已知函数    4 , 1,
1

f x x x
x

   


，

(1)用定义法证明函数  f x 在区间 1, 上是增函数；

(2)试比较  2 2f x x  与
5
4

f  
 
 

的大小关系；

(3)若    2 1 11 2f m m f m    ，求实数m的取值范围．

【答案】(1)证明见解析

(2)  2 2 5
4

ff x x  
 


 




(3)    4, 1 2,3  

【知识点】比较函数值的大小关系、根据函数的单调性解不等式、定义法判断或证明函数

的单调性

【分析】（1）根据单调性的定义，结合作差法即可求解；

（2）利用单调性来判断大小即可；

（3）根据函数的单调性，结合函数定义域，即可列不等式求解..

【详解】（1）任取 1 2, [1, )x x   ，且 2 1x x ，

则        
  

1 2
2 1 2 1 2 1

2 1 1 2

4 1 14 4
1 1 1 1

x x
f x f x x x x x

x x x x
     

                

    
    

  
2 1 1 2

2 1
1 2 1 2

1 1 441
1 1 1 1

x x x x
x x

x x x x
           

     

因为 1 21 x x  ，所以 2 1 0x x  ， 1 1 2x   ， 2 1 2x   ，因此   1 21 1 4x x   ，

即分子分母都为正，故 2 1( ) ( ) 0f x f x  ，即 2 1( ) ( )f x f x ，

所以函数  f x 在区间 1, 上是增函数；

（2）因为
2

2 1 7 52 1
2 4 4

x x x        
 

，且函数  f x 在区间 1, 上是增函数，
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所以  2 52
4

f x x f      
 

；

（3）因为 ( )f x 定义域为  1, ，且在 [1, ) 上是增函数，

所以由不等式    2 1 11 2f m m f m    可得：

2

2

1 1
11 2 1

1 11 2

m m
m

m m m

   
  
    

，解得

1 2
5

4 3

m m
m

m

  
 
  

或

，

即 4 1m    或 2 3m  ，

故实数 m 的范围为：    4, 1 2,3   .


