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学习目标

1.通过比较不同细胞在形态、结构和功能方面发生的特异性变化，归纳细胞分化

的概念及原因。

2.阐明细胞全能性，了解干细胞的特点。

课前学习任务

回顾细胞全能性与细胞分化。

课上学习任务

一、细胞分化

1.概念

在个体发育中，由一个或一种细胞增殖产生的后代，在______________________

____上发生________________的过程，叫作细胞分化。

2.特点

下列事实分别说明了细胞分化的什么特点？

资料一：细胞分化发生在整个生命进程中。

资料二：黑色素细胞在体外培养 30 多代后仍能合成黑色素；离体培养的上皮细

胞，始终保持为上皮细胞，而不会变成其他类型的细胞。

资料三：分化后的细胞将一直保持分化后的状态，不能再回到分化前的状态，直

到死亡。

资料四：细胞分化是生物界普遍存在的生命现象，是生物个体发育的基础。

3.实质

下图展示了某患者体内的 3种细胞部分基因及其活动状况，回答下列问题：



（1）3 种细胞中的基因组成相同吗?为什么?

（2）图中A细胞和B 细胞功能不同的直接原因和根本原因是？

（3）图中 3 种细胞中 abcd 基因表达情况有什么异同点，分别属于哪种基因？

（4）若用胰岛素基因作探针检测 A、B、C 三类细胞的 DNA 分子，则结果如

何？若将探针改作检测胰岛素基因的mRNA，则结果如何？

【练一练】

请分析以下基因在不同分化细胞内的表达情况并将其分类。

① 胰岛素基因；② ATP 合成酶基因；③血红蛋白基因；④呼吸酶基因；⑤抗体

基因；⑥核糖体合成酶基因。

管家基因(所有细胞均表达的一类基因)：__________。

奢侈基因(不同类型细胞特异性表达的一类基因)：______________。

二、细胞的全能性

1.概念

细胞的全能性是指细胞经分裂和分化后，仍具有产生完整__________或分化成__

_______________的潜能和特性。

2.原因

细胞内含有形成完整个体所需的_______________。

3.实例

证明：①植物组织培养（体现_________具有全能性）

      ②动物克隆（体现______________具有全能性）

4.细胞全能性的高低比较

①受精卵____生殖细胞_____体细胞

②植物细胞_____动物细胞



③一般分化程度低的细胞_____分化程度高的细胞

【练一练】

判断下列描述是否正确：

①B细胞分化为浆细胞，体现了细胞的全能性。（    ）

②壁虎断尾后长出新尾体现了细胞的全能性。（    ）

③蜜蜂受精卵发育成工蜂，卵细胞发育成雄蜂，体现了细胞的全能性。（    ）

④种子发育成植物不能体现细胞全能性。（    ）

⑤造血干细胞分化成各种血细胞不能体现细胞全能性。（    ）

三、干细胞

1.概念

动物和人体内仍保留着少数具有_______________的细胞，这些细胞叫作干细

胞。

2.类型

胚胎干细胞 成体干细胞

来源

功能

举例

【练一练】

判断下列描述是否正确：

(1)小鼠胎儿成纤维细胞形成 iPS 细胞的过程属于细胞分化。 (     )

(2)肝细胞和上皮细胞没有相同的蛋白质。 (      )

(3)由卵细胞直接发育成完整个体体现了植物细胞的全能性。 (    )

(4)细胞分化只发生在胚胎发育阶段。 (     )

(5)胚胎干细胞为未分化细胞，不进行基因选择性表达。(      )

【典型例题】

1.（2026·湖南卷）关于细胞的生命历程，下列叙述错误的是（       ）

A.人的受精卵，早期胚胎细胞和神经元都处于细胞周期中

B.人的肝细胞中RNA聚合酶基因表达，胰岛素基因不表达

C.毛囊细胞合成黑色素的功能下降是老年人白发产生的直接原因

D.蝌蚪变态发育过程中，尾的消失是通过细胞凋亡实现的

2.（2026·广东卷）被子植物花粉发育过程中，小孢子会发生一次有丝分裂，形



成一个营养细胞（未来发育成花粉管）和一个生殖细胞（未来发育成精子），这

两个细胞（      ）

A．基因组序列不同  B．来源不同  C．染色体数目相同 D．表达的基因相同

3. (2026·湖北卷）干细胞衍生的单核细胞只有进入组织器官后才能分化为巨噬

细胞，后者通过胞吞作用消灭胞外病原体。下列叙述正确的是（    ）

A. 细胞凋亡参与了巨噬细胞消化胞外病原体的过程

B. 内环境中相关因子参与了单核细胞的分化

C. 巨噬细胞全能性强于干细胞

D. 巨噬细胞可以产生抗体

4.（2026·陕晋青宁卷）研究人员将调控根尖干细胞微环境的 P、W 基因过表达

系统导入某植物根尖外植体，在无外源激素条件下诱导外植体形成胚状体，并最

终发育为完整植株。下列叙述正确的是（　　）

A．P、W基因过表达诱导组织形成新植株需经历细胞分化

B．将流水充分冲洗后的外植体用无菌水反复冲洗进行灭菌

C．使用无激素培养基时不涉及激素对植物分化的调节作用

D．导入 P、W基因过表达系统使根尖细胞具备了全能性


