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问题探讨

骨髓中有许多造血干细胞，它们通过增殖和分化，不

断产生不同种类血细胞，补充到血液中去。

白血病俗称“血癌”，是一种起源于造血干细胞的恶性克隆性疾病。白血病患

者的血液中出现大量的异常白细胞，而正常的血细胞明显减少。通过骨髓移植

可以有效地治疗白血病。

为什么通过骨髓移植可以有效地治疗白血病？
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在个体发育中，由一个或一种细胞增殖产生的后代，在形态、结构和生理功

能上发生稳定性差异的过程，叫作细胞分化。

概 念

：

1



细胞分化

下列事实分别说明了细胞分化的什么特点？

资料一：细胞分化发生在整个生命进程中。

资料二：黑色素细胞在体外培养 30 多代后仍能合成黑色素；离体培养的上

皮细胞，始终保持为上皮细胞，而不会变成其他类型的细胞。

资料三：分化后的细胞将一直保持分化后的状态，不能再回到分化前的状态

，直到死亡。

资料四：细胞分化是生物界普遍存在的生命现象，是生物个体发育的基础。

持久性

稳定性

不可逆性

普遍性

特点2



细胞分化

实质3

上图展示了某患者体内的 3 种细胞部分基因及其活动状况，回答下列问题：

（ 1 ） 3 种细胞中的基因组成相同吗 ? 为什
么 ?
（ 2 ）图中 A 细胞和 B 细胞功能不同的直接原因和根本原因是
？
（ 3 ）图中 3 种细胞中 abcd 基因表达情况有什么异同点，分别属于哪种基因
？



细胞分化

实质3

上图展示了某患者体内的 3 种细胞部分基因及其活动状况，回答下列问题：

（ 1 ） 3 种细胞中的基因组成相同吗 ? 为什
么 ?
相同，同一人体不同细胞均由受精卵经过有丝分裂和分化而形成的，遗传物质不变



细胞分化

实质3

上图展示了某患者体内的 3 种细胞部分基因及其活动状况，回答下列问题：

（ 2 ）图中 A 细胞和 B 细胞功能不同的直接原因和根本原因是
？
直接原因：细胞中的蛋白质不完全相同 ( 翻译产生不同的蛋白

质 )根本原因：基因的选择性表达 ——细胞分化的实质



细胞分化

实质3

上图展示了某患者体内的 3 种细胞部分基因及其活动状况，回答下列问题：

（ 3 ）图中 3 种细胞中 abcd 基因表达情况有什么异同点，分别属于哪种基因？

管家基因：在所有细胞中都表达的基因

奢侈基因：在某类细胞中特异性表达的基因

管家基因

奢侈基因



练一练

请分析以下基因在不同分化细胞内的表达情况并将其分类。

①胰岛素基因；② ATP 合成酶基因；③血红蛋白基因；

④呼吸酶基因；⑤抗体基因；          ⑥核糖体合成酶基因。

管家基因 ( 所有细胞均表达的一类基因 ) ：             。

奢侈基因 ( 不同类型细胞特异性表达的一类基因 ) ：             

。

②④⑥

①③⑤



细胞分化

实质3

上图展示了某患者体内的 3 种细胞部分基因及其活动状况，回答下列问题：

(4)若用胰岛素基因作探针检测 A 、 B 、 C 三类细胞的 DNA 分子，则结果如何？

仅 A 细胞出现杂交

带

三类细胞均出现杂交带。

若 将 探 针 改 作 检 测 胰 岛 素 基 因 的 mRNA ， 其 杂 交 带 状 况 为
_______________________ 。



细胞分化

意义4

(5) 细胞分化有什么意义呢？

①细胞分化是生物个体发育的基础；

②它使多细胞生物体中的细胞趋向专门化，有利于提高生物体各种生理功能

的效率。



典型例题

1. （ 2026·湖南卷）关于细胞的生命历程，下列叙述错误的是（      

 ）

A. 人的受精卵，早期胚胎细胞和神经元都处于细胞周期中

B. 人的肝细胞中 RNA聚合酶基因表达，胰岛素基因不表达

C.毛囊细胞合成黑色素的功能下降是老年人白发产生的直接原因

D.蝌蚪变态发育过程中，尾的消失是通过细胞凋亡实现的

A



典型例题

2. （ 2026· 广东卷）被子植物花粉发育过程中，小孢子会发生一次有丝分裂，形

成一个营养细胞（未来发育成花粉管）和一个生殖细胞（未来发育成精子），这两

个细胞（      ）

A．基因组序列不同     B．来源不同     C．染色体数目相同 D．表达

的基因相同

C



问题探讨

科学家从红豆杉树皮中分离出高抗癌活性的紫杉醇。但是，红豆杉在我国数

量极少，生长缓慢，提取率相当低。如何高效、快速地实现红豆杉种苗的大量

繁殖，同时获得紫杉醇，满足癌症病人用药需求？
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植物细胞培养

植物细胞具有全能性



细胞的全能性

细胞的全能性是指细胞经分裂和分化后，仍具有产生完整

__________ 或分化成 _________________ 的潜能和特性。有机体 其他各种细胞

细胞的
全能性

细胞内含有形成完整个体所需的 _______________

证明：①植物组织培养（ _________具有全能性）

            ②动物克隆（ ______________具有全能性）

概念

原因
全套遗传信息

植物细胞

动物细胞核

细胞全能
性的高低

表达 受精卵 ____ 生殖细胞 _____ 体细胞

植物细胞 _____ 动物细胞

一般分化程度低的细胞 _____ 分化程度高的细胞

＞ ＞

＞

＞

韧皮部细胞

细胞
团

根或芽

幼苗

胡萝卜植株



典型例题

3. (2026·湖北卷）干细胞衍生的单核细胞只有进入组织器官后才能分化

为巨噬细胞，后者通过胞吞作用消灭胞外病原体。下列叙述正确的是（    

）

A. 细胞凋亡参与了巨噬细胞消化胞外病原体的过程

B. 内环境中相关因子参与了单核细胞的分化

C. 巨噬细胞全能性强于干细胞

D. 巨噬细胞可以产生抗体

B



典型例题

4. （ 2026·陕晋青宁卷）研究人员将调控根尖干细胞微环境的 P 、 W 基

因过表达系统导入某植物根尖外植体，在无外源激素条件下诱导外植体形

成胚状体，并最终发育为完整植株。下列叙述正确的是（　　）

A． P 、 W 基因过表达诱导组织形成新植株需经历细胞分化

B．将流水充分冲洗后的外植体用无菌水反复冲洗进行灭菌

C．使用无激素培养基时不涉及激素对植物分化的调节作用

D．导入 P 、 W 基因过表达系统使根尖细胞具备了全能性

A



练一练

判断：

①B 细胞分化为浆细胞，体现了细胞的全能性。

② 壁虎断尾后长出新尾体现了细胞的全能性。

③ 蜜蜂受精卵发育成工蜂，卵细胞发育成雄蜂，体现了细胞的全能性
。

④ 种子发育成植物不能体现细胞全能性。

⑤ 造血干细胞分化成各种血细胞不能体现细胞全能性。

 

有全能性≠体现全能性
(1)理论上活细胞 (哺乳动物成熟的红细胞等除外 )都具有全能性。
(2)只有发育为完整有机体或分化成其他各种细胞，才能“体现”或“表现”细
胞的全能性。



干细胞

动物和人体内仍保留着少数具有分裂和分化能力的细胞，这些细胞叫作干细胞

。

概 念

：

1

类 型

：

2

胚胎干细胞 成体干细胞

来源

功能

举例

早期胚胎 成体组织或器官内

可分化为各种组织和器官 分化成特定的细胞或组织

来自囊胚的内细胞团细胞 造血干细胞



练一练

(1) 小鼠胎儿成纤维细胞形成 iPS 细胞的过程属于细胞分化。 (2025· 江西卷， 3)( 

    )

(2) 肝细胞和上皮细胞没有相同的蛋白质。 (2024· 浙江 6 月选考， 4)(      )

(3) 由卵细胞直接发育成完整个体体现了植物细胞的全能性。 (2021· 辽宁卷， 9)(  

  )

(4) 细胞分化只发生在胚胎发育阶段。 (2022· 海南卷， 2)(     )

(5) 胚胎干细胞为未分化细胞，不进行基因选择性表达。 (2022· 江苏卷， 2)

(      )
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