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一、 DNA 的基本单位

     基本单位
：

5 种基本元素： C 、 H 、 O 、 N 、 P

4 种 脱氧核苷酸

3 种小分子： 一分子磷酸、一分子脱氧核糖、一分子含氮碱基

脱氧
核糖

含氮碱基

磷酸

 1’

2’3’

4’
5’

A 腺嘌呤

G 鸟嘌呤

C 胞嘧啶

T 胸腺嘧啶

（含氮碱基不同）
DNA 初步水解产物
是脱氧核糖核苷酸 (4
种 )
DNA 彻底水解产物
是磷酸 (1 种 ) 、
脱氧核糖 (1 种 ) 、
碱基 (4 种 ) 。



一、 DNA 的基本单位

例 1. （ 2026· 广东 · 高考真题）紫外线辐射能使 DNA 分子形成

异常化学键（如图）。该异常化学键发生在（        ）

A.  碱基

B.  磷酸

C.  脱氧核糖

D.  核糖

A



二、 DNA 的分子结构

从查哥夫处得知
_______________________

DNA 双螺旋结构模型的构建

沃森和克里克
　

沃森和克里克推算出                 
          。

尝试构建模型：双螺旋、三螺旋

重新构建模型，让 A 与 T ， C 与 G 配对，双螺旋模型构建
成功

威尔金斯和富兰克林
提供
_______________

DNA 的结构单位 :4 种脱氧核苷
酸，分别含有                  
   4 种碱基

DNA 衍射图谱 A 、 G 、 C
、 T

A 与 T ， G 与 C 的量
相等

1 构建者

：
2 构建过程：

DNA 呈螺旋结
构



二、 DNA 的分子结构

画一画：

①多画 2 个脱氧核苷酸（ 1 条链），标出磷酸二酯键、单链的 5’- 端、 3’- 端？

②画出一段 DNA 的平面结构 ( 三对碱基 ) ，标出两条链的 5’- 端、 3’- 端。



二、 DNA 的分子结构

5’ 端

3’ 端

3’ 端

5’ 端

（ 1 ） DNA 是由两条单链组成的，
这两条单链按反向平行方式盘旋成双
螺旋结构。

（ 2 ） DNA 中的脱氧核糖和磷酸
交替连接，排列在外侧，构成基本骨
架；碱基排列在内侧。

（ 3 ）两条链上的碱基通过氢键连
接成碱基对，并且碱基配对具有一定
的规律： A    T    C    G



例 2 ．（ 2022· 广东 · 高考真题） λ 噬菌体的线性双链 DNA 两端各

有一段单链序列。这种噬菌体在侵染大肠杆菌后其 DNA 会自连环化

（如图），该线性分子两端能够相连的主要原因是（    ）

 

A ．单链序列脱氧核苷酸数量相等

B ．分子骨架同为脱氧核糖与磷酸

C ．单链序列的碱基能够互补配对

D ．自连环化后两条单链方向相同

C

二、 DNA 的分子结构



二、 DNA 的分子结构

Q1: 单链中相邻碱基通过什么连接？脱氧核糖 - 磷酸 - 脱氧核糖

Q2: 互补链中对应碱基通过什么键相连？脱氧核苷酸之间通过什么键相连？

氢键；磷酸二酯键

Q4: 氢键的形成、断裂各需要什么酶的参与？
0 ； 2

氢键的形成不需要酶的参与、解旋酶或 RNA 聚合酶或高温可使氢键断裂

Q3: 一个双链分子有几个游离的磷酸基团？一个环状 分子有几个游离
的磷酸基团？

 



Q5. 链状 

中， 1 个脱氧核糖与 _______ 个磷酸基团连接。

Q6. 下图表示 

双螺旋结构的简化形式，其中①是 ____________ ，②是 ______ 。

解旋酶作用于 ____ 部位，限制性内切核酸酶和 

连接酶作用于 ____ 部位。

 
1 或 2

磷酸二酯键

② ①

解旋酶、 DNA 酶、限制酶、
DNA 聚合酶、 RNA 聚合酶、 DNA 连接酶

Q7. 一段含 n 个碱基对的 DNA 片段可以有多少种不同的排列方式？

              
4n

 碱基对的排列顺序代表着遗传信息

              

氢键

二、 DNA 的分子结构



二、 DNA 的分子结构

例 3 ．（ 2024· 北京 · 高考真题）科学家证明“尼安德特人”是现代

人的近亲，依据的是 DNA 的（    ）

A ．元素组成     B ．核苷酸种类    C ．碱基序列     D ．空

间结构

C



1.【教材隐性知识】教材必修 2 P50: DNA 分子的结构具有稳定性的原因是

____________________________________________________________________________

。
2.【教材隐性知识】源于必修 2 P50 模型建构： DNA只有 4 种脱氧核苷酸，能够储存

足

够 量 遗 传 信 息 的 原 因 是

______________________________________________________________

__________________ 。

构成 DNA 的 4 种脱氧核苷酸的数目成千上万，脱氧核苷酸的

外侧的脱氧核糖和磷酸交替排列的方式稳定不变，内侧碱基配对方式稳定不变

排列顺序千差万别

二、 DNA 的分子结构



例 4. （ 2025·湖北 · 高考真题）大数据时代，全球每天产生海量数据

，预计 2040年需一百万吨硅基芯片才能储存全球一年产生的数据。为

解决这一难题，科学家尝试运用 DNA来储存数据。我国科学家已经将

汉代拓片、熊猫照片等文化数据写入DNA ，实现数据长期保存。下列

叙述中， DNA 可以作为存储介质的优点不包括（　　）

A ． DNA 具有可复制性，有利于数据的传播

B ．可通过 DNA转录和翻译传递相应数据信息

C ． DNA长链中碱基排列的多样化，为大量数据的存储提供可能

D ． DNA 作为存储介质体积小，为数据携带和保存节约了大量空间

二、 DNA 的分子结构

B



三、 DNA 中的碱基数量的计算规律

设 DNA 一条链为 1 链，互补链为 2 链。

根据碱基互补配对原则可知， A1＝ T2 ， A2＝ T1 ， G1＝ C2 ， G2＝ C1 。

(1)A1＋ A2＝                ； G1＋ G2＝                。

即：双链中 A＝       ， G＝       ， A＋ G＝             ＝              

＝             ＝  

    (A＋ G＋ T＋ C) 。

规律一：双链 DNA 中嘌呤碱基总数等于嘧啶碱基总数，任意两个不互补碱基

之和为碱基总数的一半。

T1＋ T2 C1＋ C2

T C T＋ C A＋ C T＋ G



三、 DNA 中的碱基数量的计算规律

(2)A1＋ T1＝                ； G1＋ C1＝                。

规律二：互补碱基之和所占比例在任意一条链及整个 DNA 分子中都相等，简记

为“补则等”。

A2＋ T2 G2＋ C2



三、 DNA 中的碱基数量的计算规律

规律三：非互补碱基之和的比值在两条互补链中互为倒数，简记为“不补则倒”。

互为倒数

规律四：某种碱基在双链中所占的比例等于它在每一条单链中所占比例和的一半。



四、基因通常是具有遗传效应的 DNA 片段

（一）遗传效应：某种性状的表达，如能够指导相应蛋白质的合成、
控制生物体的性状等

基因 A 基因 B 基因 C

含有 3 个基因的 DNA 片段的模式图

基因通常是有遗传效应的 DNA 片段

若遗传物质为 RNA，则基因是具有遗传效应的 RNA片段



四、基因通常是具有遗传效应的 DNA 片段

（二）真、原核细胞基因的结构

Q8.人胰岛素基因为什么不能在大肠杆菌体内得到有效表达？              

Q9.人胰岛素基因的 cDNA 为什么能在大肠杆菌体内得到有效表达？              

原核细胞缺乏真核细胞体内形成成熟mRNA 的剪切机制

原核细胞和真核细胞共用一套遗传密码



谢谢
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