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减数分裂及其相关概念

•动物的精巢、卵巢，植物的花药、子房场所

•从原始生殖细胞到成熟生殖细胞时间

•染色体只复制一次，细胞分裂两次特点

•成熟生殖细胞中染色体数目是原始生殖细胞中的一半结果

适用范围

减数分裂

•进行有性生殖的真核生物

（精原细胞、卵原细胞）
精子和卵细胞或

雌、雄配子

【判断】减数分裂有细胞周期。（   ）× 减数分裂产生的精子不能再分裂



减数分裂及其相关概念

形状和大小：

来源
：
行为
：

形状和大小一般都相同（除性染色体）

一条来自父方，一条来自母方（用不同颜色表示）

在 MⅠ 前期，能两两配对 ( 联会 ) 。

1. 同源
染色体

→ 确保同源染色体正确分离

2. 非同源
染色体

指形状、大小一般不相同，且在减数分裂过程中不发生联会的染色体。

如图受精卵中的 1 和 2( 或 4) 、 3 和 2( 或 4) 。

男性的 23 对
染色体



同源染色体两两配对的现象。 MⅠ 前期

联会

3. 联会

减数分裂及其相关概念

DE下列几组染色体中，属于一对同源染色体的是（       ）

1 、大小形状相同的染
色体一定是同源染色体
吗？

不一定，如 C

  时期
：



联会后每对同源染色体含有四条染色单体

。

4. 四分体

减数分裂及其相关概念

（ 1 ）该细胞中有     对同源染色体，

     它们分别是 :                        。

2

A 和 C 、 A 和 D 、 B 和 C 、 B
和 D

A 和 B 、 C 和 D

（ 2 ）哪几条是非同源染色体？

（ 3 ） 1 个四分体 =       对同源染色体

              =       条染色体 =       条染色

单体

              =       个 DNA 分子            

                      

1
2

4

4

四分体

（ 3 ） a 与 a’ 的关
系？

         a 与 b 的关系
？

         a 与 c 的关系
？

姐妹染色单体

同源染色体中的非姐妹染色单体

非同源染色体中的非姐妹染色单体

有丝分裂中，有同源染色
体，无联会，无四分体



（ 2 ）非等位基因：位于                            

       上的或 

                          上的基因。

（ 1 ）等位基因：指位于一对                    

 相同位置上控制                的基因。

等位基因：

非等位基因：

A 和 a    B 和 b    
D 和 D 不属于等位基因，是相同基因

A 和 D      A 和 B    A 和 b     a 和 D      a 和
B 等

同源染色体

相对性状

不同染色体

A 和 a 控制茎的高度， A 控制高茎， a 控制矮茎， B 和 b 控制花的颜色， B
控制开红花， b 控制开白花， D 控制果皮的颜色为黄色。

同一染色体不同位置

5. 等位基因与非等位基因

减数分裂及其相关概念



6. 互换
(1) 时期：                                ( 四分

体时期 ) 。

(2) 范围：                                        

      之间交换片段。

(3) 对象：                交换  

(4) 意义：

减数分裂Ⅰ前期

等位基因

增加配子多样性

△ 注意区分：非同源染色体之间的片段交换
（染色体结构变

异）

——易位

互换

同源染色体中非姐妹染色单体

染色体互换照片

减数分裂及其相关概念



精原细胞减数分裂的过程

精子
（ 4
个）

精细胞
（ 4 个）

次级精
母细胞
（ 2 个）

初级精
母细胞
（ 1 个）

精原细胞   
  （ 1 个）

间期

染色体复制
减Ⅰ 减Ⅱ 变形



减Ⅰ、减Ⅱ各个时期染色体主要行为特征

减Ⅰ后期减Ⅰ中期 减Ⅱ后期   →减Ⅰ前期 减Ⅱ前期 减Ⅱ中期

同源染色
体联会，
形成四分
体，发生
互换。

同源染色
体成对排
列在赤道
板两侧

同源染色
体分离，
非同源染
体自由组
合

染色体
散乱分
布

着丝粒整
齐排列在
赤道板上

着丝粒分
裂，姐妹
染色单体
分开

减Ⅱ末期

细胞膜从
中间凹陷
，均分为
两个子细
胞

染色体行为同有丝分裂



减数分裂中染色体行为的变化

1. 染色体复制发生在 :

2. 同源染色体的联会发生在 :

3. 同源染色体分离发生在 :

4. 染色体着丝粒分裂发生在 :

5. 染色体数目减半发生在 :

6.DNA 数目减半发生在 :

减数分裂前的间期

减Ⅰ前期

减Ⅰ后期

减Ⅱ后期

减Ⅰ末期

减Ⅰ末期 减Ⅱ末期

减Ⅱ末期



减数分裂中染色体行为的变化

1. 在减Ⅰ中期染色体出现了哪些特殊的行为？

  

2. 减Ⅰ后期分配到同一极的染色体之间是什么关系？

3. 减Ⅱ后期分配到细胞两极的两组染色体之间是什么关系？

4. 减Ⅰ后期或减 II 后期移向细胞两极的染色体是随机的还是有规律的？

是一组非同源染色体

原先是姐妹染色单体，所以两极的染色体一般相同

同源染色体联会、形成四分体、互换、同源染色体分离和

非同源染色体自由组合。

随机的



真题研习

(2025· 海南卷， 11) 花盆蛇（钩盲蛇）为孤雌生殖物种。某团队通过基因组

测序结果，推测出花盆蛇原始生殖细胞产生子细胞的两种模型，如图。下列有

关叙述正确的是（    ）

A. 图中出现的基因重组是花盆蛇变异来源之一，该过程仅发生在第 1 次分裂

B. 图中，原始生殖细胞产生 4 个子细胞的过程中，染色体复制两次，细胞分裂两

次

C. 模型①产生的 4 个子细胞与体细胞含有不同的染色体数目

D. 模型②产生的 4 个子细胞具有相同的遗传组成

B



真题研习

A选项，图中出现的基因重组是花盆蛇变异来源之一，该过程仅发生在第 1
次分裂。基因重组在交叉互换和自由组合，所以它既可以发生在减一前期，
也可以发生在减二后期。 A错误。
B选项，图中原始生殖细胞产生 4 个子细胞的过程中，染色体复制两次，细
胞分裂两次，正确。
C选项，模型①产生的 4 个子细胞与体细胞含有不同的染色体数目，因为题
干中提到了花盆蛇是孤雄生殖，因此体细胞的染色体数目与子细胞细胞染色
体数目一致。 C错误
D选项，模型②产生的 4 个子细胞具有相同的遗传组成。根据图片描述，模
型②中发生了基因重组，因此产生的 4 个子细胞的遗传组成不同。 D错误



染色体组数判别

3 个 4 个1 个 2 个 4 个

YyRr AABBDD Aaa AABbD

2 个 2 个 3 个 1 个

ABCD

2 个

①根据“染色体形态”判断 -- 细胞内同种形态染色体有几条就含几个染色体组

② 根据“基因型”判断 -- 控制同一性状的基因 (包括同一字母的大、小写 ) 出现几次，则
含有几个染色体组



精子的形成过程

高等动物：

低等动物 (昆虫）

：

植物：

 精原细胞

（原始生殖细
胞）

 精原细胞

减数分裂
 精
子

变形

有丝分裂

精原细胞

(1) 场所：

(2) 来源：

曲细
精管 

 精细胞

精巢

雄蕊的花药（花粉）

人的睾丸和精子示意图

睾丸



精子的形成过程

减数分裂Ⅰ 减数分裂Ⅱ
间期
DNA复

制

精原细胞

精细胞
初级精母细胞 次级精母细胞

分同源染色体 分姐妹染色单体

精子

变
形

 减数分裂时，染色体                     ，而细胞         
                  。

只复制一次 连续分裂两次

 1 个精原细胞通过减数分裂形成 4 个（ 2 种）精子



卵细胞的形成过程

卵原细胞
（原始生殖细

胞）

 卵原细
胞

减数分裂
有丝分裂

卵原细胞

(1) 场所：

(2) 来源：

 卵细
胞

卵巢（哺乳动物）

（含发育程度不同的卵
泡）

卵细胞

卵泡

卵细胞的扫描电镱照
片（放大 150倍）



卵细胞的形成过程

卵细胞

初级卵母细胞 第一极体

第二
极体

卵原细胞

DN
A 

复制 退化
消失

次级卵母细胞

细胞质不
均等分裂

减数分裂Ⅰ 减数分裂Ⅱ
间期
DNA复

制 分同源染色体 分姐妹染色单体

细胞质不
均等分裂

极体细胞质
均等分裂

 1 个卵原细胞通过减数分裂形成 1 个卵细胞和 3 个极体

第 1次停
出生时

第 2次停 ,青春
期

精
子
刺
激



比较项目 精子的形成 卵细胞的形成

场所 ______________ _____

细胞质

分裂
均等分裂

卵母细胞               

分裂；极体           

分裂

是否变形 _____ 不变形

睾丸 (曲细精管 ) 卵巢

不均等

均等

变形

结果

1 个精原细胞

形成为 ___ 个

精子 ( 成熟配

子 )

1 个卵原细胞→      个

较大的卵细胞 ( 成熟配

子 )

和        个较小的极体

相同点 染色体的变化行为相同

4

3

1

精子和卵细胞形成过程的比较



单个细胞内核 DNA 数目变化曲线（ 2N ）

4
N

2N

N

     间期      前    中   后   
末

前   中    后    末

减数第二次分裂减数第一次分裂

DNA 复
制

细胞分裂

细胞分裂



单个细胞内染色体数目变化曲线（ 2N ）

4
N

2N

N

     间期      前    中   后   末 前   中    后    末

分同源，细胞分裂

着丝粒分裂，
姐妹染色单体分开

细胞分裂

减数第二次分裂减数第一次分裂



单个细胞内染色单体数目变化曲线（ 2N ）

4N

2N

N

     间期      前    中   后   末 前   中    后    末

分同源，细胞分裂

着丝粒分裂，姐妹
染色单体分开

DNA 复
制

减数第二次分裂减数第一次分裂



单个细胞内每条染色体上的 DNA 数

( 间期 )
DNA 复

制 ( 减Ⅱ后期 )
着丝粒分裂，姐
妹染色单体分离

减Ⅰ前期→减Ⅱ中期



小结

 DNA 复
制

 着丝粒分裂

 细胞分裂

 着丝粒分裂

   ①渐

增：

   ②突

增：

   ③突

减：



观察蝗虫精母细胞减数分裂装片

1. 材料用具

：
蝗虫精母细胞减数分裂装片，显微镜。

 为什么选蝗虫精母细胞作为观察材料
？染色体数目较     ，染色体较      ，易于观察。

 观察减数分裂实验为什么不选择雌性个体？
①雄性个体产生的雄配子数量远远多于雌性个体产生的雌配子数量

少 大

②在动物卵巢内的减数分裂没有进行彻底，排卵时排出的仅仅是次级卵母细胞



观察蝗虫精母细胞减数分裂装片

减Ⅰ中期 减Ⅰ后期减Ⅰ前期

减Ⅱ后期 减Ⅱ末期减Ⅱ中期减Ⅱ前期

减Ⅰ前期 减Ⅰ前期 减Ⅰ后期

减Ⅱ后期

2.辨析出下列各图示的减数分裂时期片（不含间期）：



谢谢
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