
第 3节：动力学中的“传送带”模型

广州市玉岩中学  曾洁

高三物理一轮复习第三章



目标要求

考点一　水平传送带

考点二　倾斜传送带

考点三　动力学和能量观点综合应用，图像问题

2023广东高考 T15 2026广州二模 T15

2025肇庆二模 T72026深圳二模 T10

2024湖北高考 T14



三、多过程、多对象

5. （ 2026· 广州市二模）图（ a ）是用于工件加工的送料冲压机工作区示意图，矩形区域 ABEF 为可调速的传送带
、矩形区域 BCDE 为固定冲压台，传送带和冲压台在同一平面内，且与水平面夹角 θ=37° 。固定挡板与 ACDF 面
垂直交于 ABC ， ABC 在水平面内，且 AB 长 L1=2.0m ， BC 长 L2=0.4m 。 P 为 BC 的中点，每次工件停在 P 点时

被瞬间冲压。图（ b ）是工件运动的侧视图。调节传送带速度为 v1 ，工件甲从 A 点滑上传送带，恰好停在 P 点。

调节传送带速度为 v2 ，工件乙从 A 点滑上传送带，在 P 点与甲碰撞，碰后乙停止，甲滑出冲压台，后续工件重复

乙的运动和冲压过程。已知工件质量均为 m=0.5kg ，滑入传送带和滑出冲压台的速度均为 v0=0.8m/s ；工件与传送

带、冲压台间动摩擦因数均为 μ1=0.5 ，与挡板间动摩擦因数 μ2=0.4 ，工件尺寸忽略不计且运动过程中与挡板间弹力

视为不变；重力加速度 g 取 10m/s2 ， sin37°=0.6 ， cos37°=0.8 。
（ 1 ）求工件在冲压台上滑行时，冲压台和挡板对工件弹力 N1 、 N2 的大小；

（ 2 ）求工件在冲压台上滑行的加速度大小，及传送带速度 v1 、 v2 的大小；

（ 3 ）现有 n 个工件，要全部完成送料冲压，求发动机对传送带多做的功。
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6. （ 2025 广西高考真题）图甲为某智能分装系统工作原理示意图，每个散货经倾斜传送带由底端 A
运动到顶端 B 后水平抛出，撞击冲量式传感器使其输出一个脉冲信号，随后竖直掉入以与水平传送
带共速度的货箱中，此系统利用传感器探测散货的质量，自动调节水平传送带的速度，实现按规格
分装。倾斜传送带与水平地面夹角为 30° ，以速度 v0 匀速运行。若以相同的时间间隔△ t 将散货以几乎为 0 的速度放置

在倾斜传送带底端 A ，从放置某个散货时开始计数，当放置第 10 个散货时，第 1 个散货恰好被水平抛出。散货与倾斜
传送带间的动摩擦因数         ，到达顶端前已与传送带共速。设散货与传感器撞击时间极短，撞击后竖直方向速度
不变，水平速度变为 0 。每个长度为 d 的货箱装总质量为 M 的一批散货。若货箱之间无间隔，重力加速度为 g 。分装
系统稳定运行后，连续装货，某段时间传感器输出的每个脉冲信号与横轴所围面积为 I如图乙，求这段时间内：
（ 1 ）单个散货的质量。
（ 2 ）水平传送带的平均传送速度大小。
（ 3 ）倾斜传送带的平均输出功率。
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（ 3 ）倾斜传送带的平均输出功率。
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小结

3. 方法技巧

①“ 合”——整体上把握全过程，构建大致的运动情境；

②“ 分”——将全过程进行分解，分析每个子过程对应的基本规律；

③“ 合”——找出各子过程之间的联系，以衔接点为突破口，寻求解题最优方案。

2.解题策略

①动力学观点；②能量观点；③动量观点。

1.思维流程
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