
第四章第2节抛体运动作业

学校:___________姓名：___________班级：___________学号：___________

1.（2022·广东·高考真题）如图所示，在竖直平面内，截面为三角形的小积木悬挂在离地足

够高处，一玩具枪的枪口与小积木上 P点等高且相距为 L。当玩具子弹以水平速度 v从枪

口向 P点射出时，小积木恰好由静止释放，子弹从射出至击中积木所用时间为 t。不计空气

阻力。下列关于子弹的说法正确的是（　　）

A．将击中 P点，t大于
L

v

B．将击中 P点，t等于
L

v

C．将击中 P点上方，t大于
L

v

D．将击中 P点下方，t等于
L

v

2.（2024·湖北·高考真题）如图所示，有五片荷叶伸出荷塘水面，一只青蛙要从高处荷叶跳

到低处荷叶上。设低处荷叶 a、b、c、d和青蛙在同一竖直平面内，a、b高度相同，c、d

高度相同，a、b分别在 c、d正上方。将青蛙的跳跃视为平抛运动，若以最小的初速度完成

跳跃，则它应跳到（　　）

A．荷叶 a B．荷叶 b C．荷叶 c D．荷叶 d

3．（2025·广东深圳·一模）如图，在某军事演习区正上方距离地面 4000m高空悬停着上万

只无人机形成无人机群（可视为质点），每只无人机携带一颗炸弹，无人机群向水平方向

及以下方向无死角的以初速度 v0=10 m/s 抛出炸弹，在距离地面 2000m处设置面积为

23000m
的拦截炸弹区，不计空气阻力，以面积比为拦截炸弹比，取

210m/sg 
， π ≈3 ，

则拦截炸弹比约为（　　）
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A．0.5 B．0.25 C．0.05 D．0.025

4．（2025·江西·高考真题）如图所示，人形机器人陪伴小孩玩接球游戏。机器人在高度为

H的固定点以速率 v1 水平向右抛球，小孩以速率 v2 水平向左匀速运动，接球时手掌

离地面高度为 h。当小孩与机器人水平距离为 l时，机器人将小球抛出。忽略空气阻力，重

力加速度为 g。若小孩能接到球，则 v1 为（　　）

A． 2

2g
l v

H h


 B． 22( )

g
l v

H h


 C． 22

H h
l v

g




D． 2

2( )H h
l v

g




5．（2025·浙江·高考真题）如图所示，在水平桌面上放置一斜面，在桌边水平放置一块高

度可调的木板。让钢球从斜面上同一位置静止滚下，越过桌边后做平抛运动。当木板离桌

面的竖直距离为 h时，钢球在木板上的落点离桌边的水平距离为 x，则（　　）

A．钢球平抛初速度为

2h
x

g

B．钢球在空中飞行时间为

2h

g

C．增大 h，钢球撞击木板的速度方向不变

D．减小 h，钢球落点离桌边的水平距离不变

2



6.（2022·广东·高考真题）图是滑雪道的示意图。可视为质点的运动员从斜坡上的M点由静

止自由滑下，经过水平 NP段后飞入空中，在Q点落地。不计运动员经过 N点的机械能损

失，不计摩擦力和空气阻力。下列能表示该过程运动员速度大小 v或加速度大小 a随时间 t

变化的图像是（　　）

A． B． C． D．

7．（2026·广东广州·二模）如图，一投球机将小球从O点以速度 v1 水平抛出，同时，

位于O点正前方地面 P点的机器人伸直手臂，以速度 v2 竖直起跳用手接球，忽略空气

阻力和机器人在空中的姿态变化。已知O点距地面高度为 2 m，O、P两点间水平距离为 3 

m，起跳时手到地面的高度为 1.2 m。若机器人刚好在空中接球成功，则 v1 与 v2 的比

值为（　　）

A．15 :8 B．15: 4 C．5 : 2 D． 3 :2

8．（2025·广东佛山·一模）初中学习压强时教材上有这样一个实验：容器侧壁开一个小孔，

会有液体水平喷出，随着液体落在小盘中，容器中液面的高度逐渐下降，盘中液面也越来

越高，结合平抛知识判断以下说法错误的是（　　）

A．孔中喷出液体的初速度越来越小

B．孔中喷出的液体在空中的运动时间不变

C．孔中喷出液体落在盘中时的速度越来越小
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D．孔中喷出液体落在盘中时的水平位移变小

9．（2026·广东深圳·二模）（多选）如图所示，在发球训练中网球被斜向下击出，速度所

在的竖直平面垂直于网面，球恰好过网。已知击球后网球的速度大小为
0v
，与水平方向夹

角为 θ ，不计空气阻力。从相同位置击球，下面哪种方案仍能够使球过网（     ）

A．
0v
不变， θ 变大

B．
0v
不变， θ 变小

C． θ 不变，
0v
变小

D． θ 不变，
0v
变大

10．（2026·广东广州·一模）（多选）某同学练习投篮，篮球脱手时速度方向与水平方向夹

角为 45°，篮球到达最高点后下落穿过篮筐中心时速度方向与水平方向的夹角为

37°（sin37°=0.6，cos37°=0.8），空气阻力可忽略。篮球从脱手到入筐（　　）

A．上升过程的时间大于下降过程的时间

B．上升过程的水平位移等于下降过程的水平位移

C．上升过程的初速度与下降过程的末速度大小之比为 4：5

D．上升过程的竖直位移与下降过程的竖直位移大小之比为 16：9

11.（2022·广东广州·一模）图 a是我国传统农具——风鼓车，图 b是其工作原理示意图．转动

摇柄，联动风箱内的风叶，向车斗内送风，入料仓漏口H漏出的谷物经过车斗，质量大于

52.0 10 kg
的谷粒为饱粒，落入第一出料口

1A B
；质量为

5 51.2 10 kg 2.0 10 kg   
的谷粒

为瘪粒，落入第二出料口 A2 B ；质量小于

51.2 10 kg
的草屑被吹出出风口。已知

A1 、B、
2A
三点在同一水平线上，

1A B
的宽度为

0.27m
； A1 在H正下方，

1A H
的高

度为
0.45m

；质量为
52.0 10 kg
的谷粒从H漏出，恰好经 B点落入 A2 B ，设谷物从H

漏出时速度为零；谷粒在车斗内所受水平风力恒定且相等，只考虑其所受重力和水平风力
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作用，取重力加速度 g为 10m/s2
。

（1）求谷粒从H落到出料口所经历的时间；

（2）求谷粒所受水平风力的大小；

（3）若瘪粒恰好能全部落入 A2 B ，求 A2 B 的宽度。

第四章第2节抛体运动作业答案详解

1．B【详解】由题意知枪口与 P点等高，子弹和小积木在竖直方向上做自由落体运动，当

子弹击中积木时子弹和积木运动时间相同，根据
21

2
h gt

可知下落高度相同，所以将击中 P点；又由于初始状态子弹到 P点的水平距离为 L，子弹

在水平方向上做匀速直线运动，故有
L

t
v

 故选 B。

2．C【详解】青蛙做平抛运动，水平方向匀速直线，竖直方向自由落体则有

21
,

2
x vt h gt 

可得 2

g
v x

h


因此水平位移越小，竖直高度越大初速度越小，因此跳到荷叶 c上面。故选 C。

3．D 【详解】平抛的炸弹水平运动最远，到达拦截区，根据平抛运动规律可知

21
2000m

2
h gt  ，

0 200mx v t 

以面积比为拦截炸弹比，拦截炸弹比约为 2 2

3000
0.025

3 200

S

x
 


故选 D。

4．B【详解】若小孩能接到球，则有
21

2
H h gt  ，

1 2l v t v t 

联立解得
1 22( )

g
v l v

H h
 

 故选 B。

5．B【详解】AB．根据平抛运动的规律可知，钢球在空中飞行时间为

2h
t

g

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钢球平抛初速度为
0 2

x g
v x

t h
 

，A 错误，B正确；

C．钢球撞击木板时速度方向与水平方向的夹角满足 0 0

2
tan yv gh

v v
  

可知，增大 h，钢球撞击木板的速度方向与水平方向的夹角变大，C 错误；

D．根据
0

2h
x v

g


可知，减小 h，钢球落点离桌边的水平距离 x减小，D 错误。故选 B。

6．C【详解】设斜坡倾角为，运动员在斜坡MN段做匀加速直线运动，根据牛顿第二定

律

1sinmg ma 
可得

1 sina g 

运动员在水平
NP
段做匀速直线运动，加速度

2 0a 

运动员从
P
点飞出后做平抛运动，加速度为重力加速度

3a g

设在P点的速度为 0v ，则从P点飞出后速度大小的表达式为
2 2 2
0v v g t 

由分析可知从
P
点飞出后速度大小与时间的图像不可能为直线，且

1 3a a

C正确，ABD 错误。故选 C。

7．B【详解】小球水平方向匀速运动，已知OP水平距离为
3m
，因此 

13m v t

O点离地高度 2mH 
，接球时小球的离地高度为

21

2
y H gt 
球

起跳时机器人手离地高度 1.2mh  ，机器人竖直上抛，接球时手的离地高度为

2
2

1

2
y h v t gt  手

接球时两者高度相等
y y 手球

，代入整理得 
20.8m v t

消去时间 t 得： 

1

2

3 15

0.8 4

v

v
 

故选 B。
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8．B【详解】A．根据托里拆利定律公式可知
2v gh
，其中 v为液体从容器中流出的速

度，h为孔到容器液面的竖直距离，故随着容器中液面的高度逐渐下降，孔中喷出液体的

初速度越来越小，故 A正确，不符合题意；

B．在竖直方向上，根据
21

2
H gt ，其中H为孔到小盘液面的竖直距离，可知，随着容器

中液面的高度逐渐下降，盘子水面上升，则小孔到盘子液面的高度越来越小，故孔中喷出

的液体在空中的运动时间也越来越小，故 B 错误，符合题意；

C．竖直方向上
2yv gH

 水平方向上
2xv gh

合速度为
2 ( )v g H h 

，其中 h与H都在慢慢减小，故合速度越来越小，故 C正确，不

符合题意；

D．水平位移为

2
2 2x

H
x v t gh hH

g
  

其中 h与H都在慢慢减小，故 x越来越小，故 D

正确，不符合题意。故选 B。

9．BD【详解】A．将网球的运动分解为水平方向匀速直线运动和竖直方向初速度不为零的

匀加速直线运动，设击球点到网的水平位移为 x，将初速度分解：水平初速度为

0 0 cosxv v 

竖直初速度为
0 0 sinyv v    网球运动到网的时间为

0 cos

x
t

v 


竖直方向下落的总位移为

2
2

0 2 2
0

1
tan

2 2 cosy

x g
y v t gt x

v



   

原情况恰好过网，说明击球点到网顶的竖直高度差h y

0v
不变，


变大，则

tan
变大、

cos
变小，则 y 增大，

y h
，不能过网，故 A 错误；

B．
0v
不变，


变小，则

tan
变小、

cos
变大，则 y 减小，

y h
，可过网，故 B正确；

C．

不变，

0v
变小，则 y 增大，

y h
，不能过网，故 C 错误；
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D．

不变，

0v
变大，则 y 减小，

y h
，可过网，故 D正确。

10．AD【详解】AC．设篮球脱手时的速度为 v，故篮球刚被抛出时水平速度为

2
cos 45

2xv v v 

竖直方向的初速度为
0

2
sin 45

2yv v v  

上升到最高点有
0yv gt

联立上式代入数据解得篮球上升到最高点的时间为
2

2

v
t

g
=

由题意可知篮球在空中做斜抛运动，仅竖直方向的速度改变，水平方向速度不改变，有

tan 37 y

x

v

v
 

且此时速度为 cos37
xvv



解得

3 2

8yv v
，

5 2

8
v v

故刚抛出时的速度与到篮筐中心的速度大小之比为
8 4

55 2

v

v
 



下降到篮筐中心时有
yv gt 

代入数据解得

3 2

8

v
t

g


由上述分析可知 t t ，故 A正确，C 错误；

B．由于篮球做斜抛运动，水平方向做匀速直线运动，上升过程的时间大于下降过程的时间，

故上升过程的水平位移大于下降过程的水平位移，故 B 错误；

D．上升过程有

2
0 2yv gh 上

下降过程有

2 2yv gh 下
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代入数据解得

2

4

v
h

g
上

，

29

64

v
h

g
下

联立上式整理解得

16

9

h

h
上

下 ，故 D正确。

11．（1）0.3s；（2）

41.2 10 N
；（3）0.18m

【详解】（1）谷粒从H落到出料口的过程，竖直方向和水平方向都是初速为零的匀加速

直线运动，竖直方向上有

21

2
h gt

将 h=0.45m带入可得

t=0.3s

（2）对质量为
52.0 10 kg
的谷粒，从H漏出恰好经 B点，水平方向有

2
1

1

2
x at

设风力大小为 F，由牛顿第二定律

F ma

将 x1=0.27m、t=0.3s、m=
52.0 10 kg
带入，联立可解得

F=
41.2 10 N

（3）对质量等于

51.2 10 kg
的瘪粒，恰好落到 A2点，设

2A B
宽度为 x2，则有

2
1 2

1
+ '

2
x x a t

' 'F m a

将
'm
=

51.2 10 kg
、x1=0.27m、t=0.3s、F=

41.2 10 N
带入可得

x2=0.18m
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