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（ 1）了解曲线运动，知道并会画出曲线运动的瞬时

速度方向。

（ 2）理解曲线运动是变速运动，知道物体做曲线运

动的条件 ,会根据物体受力判断轨迹 ,也能根据轨迹判

断物体受力。

（ 3）理解合运动与分运动的概念，能对平面运动进

行合成与分解，解决小船渡河、关联速度等问题，体会

把复杂运动分解为简单运动的物理思想。

第一课时   曲线运动 运动的合成与分解

学习进阶任务
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任务一 知道曲线运动的条件和特征
回归教材：

如图所示，一个在水平桌面上向右做直线运动的钢球，如果在它运动路线的旁边放一块磁铁，则钢球可能的运动轨迹是（　

　）A ．轨迹①              B ．轨迹②

C ．轨迹③              D ．以上都有可能

例 1 ：某质点从 A 点沿图中的曲线运动到 B 点，质点受力的大小为 F 。经过 B 

点时，若力的方向突然变为与原来相反，则：

（ 1 ）请标出 A 、 B 点瞬时速度方向？

（ 2 ）请标出 A 至 B 过程中合外力的大致方向？

（ 3 ）它从 B 点开始可能沿图中的哪一条虚线运动？

 曲线运动复习要点总结 1：

（ 1）特征：质点在某点的速度方向沿着该点的切线方向
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进阶思考：能根据带电粒子在电场中的运动轨迹，推导出哪些信息？

任务二 会分析并判断曲线运动的轨迹
例 2 ：如图所示是物体做匀变速曲线运动的轨迹的示意图，箭头表示物体在该点的速度方向。已知物体在 B 点的加速度

方向与速度方向垂直，则下列说法正确的是（　　）

A.C 点的速率小于 B 点的速率               B.A 点的加速度比 C 点的加速度大

C.C 点的速率大于 B 点的速率               D. 从 A 点到 C 点加速度方向与速度方向的夹角先增大后减小，速率是

先减小后增大

曲线运动复习要点总结 2：

（ 4 ）合外力在垂直于速度方向上的分力改变物体速度的方向，合外力在沿

速度方向上的分力改变物体速度的大小 .

F 合

C

v
1

F

切向力：� � 

法向
力

： �
�

 

F

F



任务三 掌握合运动和分运动的关系，能进行运动的合成与分解
回归教材：

如图甲所示，竖直放置的两端封闭的玻璃管中注满清水，内有一个红蜡块能在水中以的速度匀速上浮，现当红蜡块从玻璃管的

下端匀速上浮的同时，使玻璃管水平匀速向右运动，测得红蜡块实际运动的方向与水平方向的夹角为，则：

（ 1 ）根据题意可知玻璃管水平方向的移动速度为      ；

（ 2 ）若玻璃管的长度为，则当红蜡块从玻璃管底端上浮到顶端的过程中，玻璃管水平运动的距离为      m ，红蜡块相对地

面的位移大小为      m ；

（ 3 ）如图乙所示，若红蜡块在 A 点匀速上浮的同时，使玻璃管水平向右做匀加速直线运动，则红蜡块实际运动的轨迹是图乙

中的      。（选填 Q 、 P 、 R ）

 

合运动（实际运动）与分运动关系：等时性、独立性、等效性 

曲线运动复习要点 3：

合运动：

蜡块实际运动

分运动 1：水平方向匀速向右运
动
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 练习：如图，潜艇“掉深”是潜艇水下航行中最危险的突发状况之一，潜艇从海水的高密度区驶入低密度区过程称为“掉深”

，如图 a ，某潜艇在高密度区水平向右匀速航行； t=0 时，该潜艇开始“掉深”，图 b 为其竖直方向的速度时间图像，水平速

度 v保持不变。若以水平向右为 x轴，竖直向下为 y轴，则潜艇“掉深”后的 0~30s 内。能大致表示其运动轨迹的图形是（　

　）

A ． B ． C ． D ．

B

解析：

方法 1 ，合外力沿着 y轴方向，先沿 y轴正方向，再沿 y轴负方向。即曲线弯曲方向先弯向 y轴正方向，再弯向 y轴负方向。

方法 2 ，描点法。根据题意可知，潜艇在 x轴方向上做匀速直线运动， y轴方向上先做匀加速直线运动，再做匀减速直线运

动，则运动轨迹的图形，在 x轴上取相邻距离相等的几段距离，则时间相等， y轴上下降的距离先增大后减小。

任务三 掌握合运动和分运动的关系，能进行运动的合成与分解



练习：如图，在灭火抢险的过程中，消防队员有时要借助消防车

上的梯子爬到高处进行救人或灭火作业，梯子与水平面有一定夹角。

消防车前进的过程中，人相对梯子匀速向上运动，在地面上看消防队

员的运动，下列说法中正确的是 ( 　    )

A ．当消防车匀速前进时，消防队员做匀变速直线运动

B ．当消防车匀速前进时，消防队员做匀变速曲线运动

C ．当消防车匀加速前进时，消防队员一定做匀变速直线运动

D ．当消防车匀加速前进时，消防队员一定做匀变速曲线运动

（ 7 ）合运动性质判断：合加速度恒定        匀变速，否则非匀变速；

                                               共线          直线，否则曲线；       
                    

 

曲线运动复习要点总结 4：
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思考：若消防员相对于梯子匀加速向上运动，在地面上看消 
      防员的运动是什么运动？
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任务三 掌握合运动和分运动的关系，能进行运动的合成与分解



解析： P 点的运动，可以看成水平方向匀速直线运动

     与竖直面内匀速圆周运动的合成；

     O 点的运动一直向右匀速直线运动。

A

例 3 ：如图所示，中心为 O 的硬币在桌面上沿直线向右匀速滚动，虚线为硬币边

缘最高点 P 的运动轨迹，位置 2 为轨迹最高点，位置 3 为轨迹与桌面接触点。下

列说法正确的是（　　）

A ．硬币滚动一周， P 点与 O 点位移大小相等

B ． P 点运动到位置 1 时速度方向为水平向右

C ． P 点运动到位置 2 时向心加速度大小为零

D ． P 点运动到位置 3 时的速度与 O 点的速度相同

  ·O

P

��匀直 ��圆周 

任务三 掌握合运动和分运动的关系，能进行运动的合成与分解



任务四 会在具体情境中利用运动的合成与分解解决问题

情境 1：小船渡河问题
例 4 ：小船在 100m宽的河中横渡 , 水流速度为 3m/s, 船在静水中的速度为 4m/s.

(1) 若使小船以最短时间渡河，船的航向怎样？最短时间是多少？船的位移多大？

(2) 若使小船渡河的距离最短，船的航向怎样？渡河时间是多少？

(3) 若水流速度是 5m/s,其他条件不变 , 则怎样过河才能使船航行距离最短 ? 船的

航向如何？渡河时间是多少？

分运动→合运动

v 水 <v 船

xmin＝ d

v 水－ v 船 cos θ＝
0 时

v 水 v 船
 

xmin＝ 

v 船垂直于 v 时tmin＝ 

x＝ 



任务四 会在具体情境中利用运动的合成与分解解决问题

情境 2：绳（杆）关联速度问题

例 5. 如图 1 所示，当小车 A 以恒定的速度 v 向左运动时，对于 B 物体，下列说法正确的是

( 　　 )

A ．匀加速上升

B ． B 物体受到的拉力大于 B 物体受到的重力

C ．匀速上升

D ． B 物体受到的拉力等于 B 物体受到的重力

解析 :

设 A车在极短时间内向左运动一小段距离 xA ，则 B 的位移与 A 的位移关系如图所示，

由几何关系，有：

两边除以 t ，得：
 
 
 

合运动→分运动
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任务四 会在具体情境中利用运动的合成与分解解决问题

情境 2：绳（杆）关联速度问题常见模型

v＝ v 物 cos θ v 物′＝ v∥＝ v 物 cos θ
v∥＝ v∥′

即 v 物 cos θ＝ v 物′ cos 
α

v∥＝ v∥′
即 v 物 cos α＝ v 物′ cos β



知识结构与方法总结：

运动学
特征

动力学
特征

轨迹
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曲
线
运
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研究
方法

质点在某点的速度方向
沿着该点的切线方向   

�≠0  不在同一条直线上
 

运动的合成与分解

合运动与分运动关系：
等时性、独立性、等效性

位移、速度、加速
度的合成分解都遵
循平行四边形定则

动能增大。动能不变。
减小，动能减小。
 

指向轨迹的“凹”侧。
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