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课堂目标

概念：匀变速直线运动

规律： 8条公式  初速度为零的匀加速直线运动的比

例式



匀变速直线运动的定义和规律

10分钟课前自检：

什么是匀变速直线运动？

匀变速直线运动有哪些相关物理量、公式、规律？



匀变速直线运动的定义和规律

匀变速直线运动：

速度随时间均匀变化的运动

加速度 a恒定不变的变速直线运动
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匀变速直线运动的定义和规律

匀变速直线运动：

=0+at 
速度时间公式：
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位移时间公式： =  =at2 



匀变速直线运动的定义和规律
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  注意：不管匀加还是
匀减，中间时刻速度
都小于中间位移速度

注意：以上式子均为矢量式，

必须考虑各量方向，通常以 v0

的方向为正方向；速度、加速

度、位移的方向与正方向相同

时取正，相反时取负。
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加速度为
a ，每段时间
为 Tn-m=(n-m)T2    



1 ．物体做匀加速直线运动，加速度为 4m/s2 ，下列说法哪些是正确

的 ? 并简要说明理由。

（ 1 ）任何 1s 的末速度比初速度大 4m/s ；

（ 2 ）任何 1s 的初速度比前 1s 的初速度大 4m/s ；

（ 3 ）该物体运动的速度与经过的时间成正比，第 2s 末的速度是第

1s 末的速度的 2 倍；

（ 4 ）运动中增加的速度与所需的时间成正比，且增加的速度方向

始终和加速度方向相同。

匀变速直线运动的定义和规律
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匀变速直线运动的定义和规律

2 ．具有“主动刹车系统”的汽车遇到紧急情况时，会立即启动主动刹车。

某汽车以 72 km/h 的速度匀速行驶时，前方 45 m 处突然出现一群羚

羊横穿公路，“主动刹车系统”立即启动，汽车开始做匀减速直线运动，

恰好在羚羊通过道路前 5m 处停车。求：

(1) 汽车在刹车后 2 s 内和刹车后 5 s 内的位移大小；

(2) 汽车开始“主动刹车”后第 4 s 内通过的位移大小。

v0 ＝ 72 km/h ＝ 20 m/s    s=45m-5m=40m解 :(1)

t 刹＝
 

＝ 4 s

得＝ 5m/s2 

＝  ＝ 30 m ＝  ＝ 40 m

0−�0 2=2�� 



匀变速直线运动的定义和规律

2 ．具有“主动刹车系统”的汽车遇到紧急情况时，会立即启动主动刹车。

某汽车以 72 km/h 的速度匀速行驶时，前方 45 m 处突然出现一群羚

羊横穿公路，“主动刹车系统”立即启动，汽车开始做匀减速直线运动，

恰好在羚羊通过道路前 5m 处停车。求：

(1) 汽车在刹车后 2 s 内和刹车后 5 s 内的位移大小；

(2) 汽车开始“主动刹车”后第 4 s 内通过的位移大小。

(2)

逆向思维 ＝ 
＝ 2.5mⅣ ＝

  ＝ - 

＝ 2.5m



3 ．一质点沿 x 轴运动，其位置坐标 x 随时间 t 变化关系为 

x=5+10t-t2 （ x 的单位为 m ， t 的单位为 s ）．下列说法正确的是

（    ）

A ．质点做变加速直线运动

B ．质点加速度大小为 1m/s2 

C ． 0~6s 内质点平均速度大小为 4m/s

D ． 0~6s 内质点位移为 36m

匀变速直线运动的定义和规律

C

AB ．由 x=5+10t-t2 可得质点运动速度 v=10-2t ，所以加速度恒定为 2m/s2 ，质点做匀减速直线运动，

AB 错误； CD ． 0~6s 内初速度 v0=10m/s ，末速度 v=-2m/s ，所以平均速度                       

     ，位移                      C 正确， D 错误。

解析
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4 ．如图是位于南宁市东南郊的两座邕江大桥，近处为公路桥，远

处更高大的是铁路桥。公路桥所用吊杆为高强度平行钢丝，吊点等

间距分布，相邻吊点之间的水平距离为 d 。一辆汽车正在匀加速通

过公路桥，依次经过相邻的 1-5 号吊杆。设车头以速度 v 经过 2 号

吊杆，经过时间 t ，车头以 3v 经过 5 号吊杆。则汽车的加速度大小

为（　　）

匀变速直线运动的定义和规律

A． B． C． D． 

B

由 2 号吊杆运动到 5 号吊杆用时 t ，则有                                ，解得                

，则加速度 

解析

2

d

t 2

3d

t 2

3

2

d

t 2

3

4

d

t

2~5

3 3

2

d v v
v

t


 

3

2

d
v

t


2

3 3v v d
a

t t


 



匀变速直线运动的定义和规律

5. （多选）物体沿一直线做匀加速直线运动，已知它在第 2 s 内

的位移为 4 m ，第 3 s 内的位移为 6 m ，则下列判断中正确的是 (  

     )

A. 它的加速度大小是 2 m/s2

B. 它在第 2 s 末的速度为 4 m/s

C. 它的初速度为零

D. 它在前 7 s 内的位移是 56 m

AD

尝试用①基本公式法②平均速度法③位移差公式，求解



初速度为零的几个比例式

①T 末、 2T 末、 3T 末速度之比 v1  v∶ 2  v∶ 3 ＝                 

.

②前 T 、前 2T 、前 3T 内位移之比 s1 : s2 : s3 ＝               

   .

③第 1个 T 、第 2个 T 、第 3个 T 内位移之比 s  Ⅰ : s  Ⅱ : sⅢ ＝     

           .

1 4 9∶ ∶
1 2 3∶ ∶

1 3 5∶ ∶

0                    1                                          2                                                    3  
                        

sⅡ sⅢsⅠ

s1

s2

s3

T T T

1.等分时间：

=t 

t2 



初速度为零的几个比例式

①前 s 、前 2s 、前 3s 、前 4s 内时间比 t1:t2:t3:t4 ＝

_______________.

②1s 末、 2s 末、 3s 末、 4s 末速度之比 v1:v2:v3:v4 ＝

________________.

③第 1个 s 、第 2个 s 、第 3个 s 、第 4个 s 内时间之比 tⅠ:tⅡ:tⅢ:tⅣ

＝ _____________________________________.

: 

: 

: 

0                   1                     2                     3                   4           
                      

s s s s

2.等分位移：

两类比例式适用前提：初速度
为零的匀加速直线运动，且从
速度为 0时开始等分时间或位
移

t12
  2t22

  3t32
 t1=

 



初速度为零的几个比例式

6. 如图所示，固定的光滑斜面上有一木板，其下端与斜面上 A 点距离为

L 。木板由静止释放，若木板长度为 L ，通过 A 点的时间间隔为 Δt1 ；若

木板长度为 2L ，通过 A 点的时间间隔为 Δt2 。 Δ t2: Δ t1 为（　　）

A． 

B． 

C． 

D．

A
木板从静止释放到下端到达
A 点的过程

当木板长度为 L 时，有

当木板长度为 2L 时，有

由

解得
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初速度为零的几个比例式

7.《街头科学实验室》中验证了四个完全相同的水球即可挡住子弹，假

设子弹在水球中沿水平方向做初速度为 v 的匀减速直线运动，恰好能穿

出第四个水球，则（  ）

A. 子弹在每个水球中速度变化量相同

B. 子弹穿出第二个水球时的瞬时速度为

C. 子弹在每个水球中运动的时间比为 t1∶t2∶t3∶t4＝ 2∶∶∶1

D. 子弹穿出前三个水球的瞬时速度之比为 v1∶v2∶v3＝∶∶ 1

A. 子弹在每个水球中速度变化量相同

D



课堂小结
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