
第 6节：探究两个互成角度的
力的合成规律

广州市第八十六中学  曹胜宏

高三物理一轮复习第二章



1 、力的图示：

2 、力的示意图：

4 、分力：

3 、合力：

5 、合力与分力有什么样的关系：



1 、力的图示：

2 、力的示意图：

                               用带箭头线段完整表示力的三要素（大小、方向、作用点）。
画法要点：

1 、先定标度（如 1cm 代表 5N ）
2 、从作用点沿着力的方向画一线段，根据选定的标度和力的大小按比例确定线段的长度，并在线段上加
上刻度
3 、在线段的末端加箭头表示力的方向，力的方向所沿的直线叫力的作用线，线段末端附近写上力的符号

特点：严格定量，必须有标度、线段长度对应力的大小
      标度可以任意取，以表达方便为原则，但不能用不同标度画
同一物体所受的不同的力

5N

F=10N只在图中画出力的方向和作用点

核心区别
1.力的示意图：无标度，只看方向、作用点，粗略画
2.力的图示：有标度，线段长度严格对应力的大小，三要素全精准表示



合力与分力：

合力与分力的关系：

如果一个力的作用效果跟几个力的作用效果相同，那么这一个力叫做那几个力的合力，
那几个力叫做这一个力的分力。求几个力的合力叫力的合成；求一个力的分力叫力的分解。

作用效果相同，可以等效替代。



一、实验目的

1. 验证互成角度的两个共点力合成时的平行四边形定则。

2. 学会用作图法处理实验数据和得出实验结论。



二、实验原理

如图所示，分别用一个力、互成角度的两个力、 

，使同一条一端固定的橡皮条伸长到同一点，即伸

长量相同，根据合力的定义，为和的合力，作出力

及 

、的图示，分析、和 

的关系。

 

     三、实验器材

方木板，白纸，弹簧测力计（两个），橡皮条，小圆环，细绳套（两个），三角板，

刻度尺，图钉（若干），铅笔。



四、实验步骤

1. 仪器安装

(1) 如实验原理图所示，用图钉把白纸钉在水平桌面上的方木板上。

(2) 用图钉把橡皮条的一端固定在 A 点，橡皮条的另一端拴上两个细绳套。

2. 测量与记录

(1) 用两个弹簧测力计分别钩住细绳套，互成角度地拉橡皮条，使橡皮条与绳的结

点伸长到某一位置 O 。记录两弹簧测力计的读数 F1 、 F2 ，用铅笔描下 O 点的位

置及此时两细绳的方向。

(2) 只用一个弹簧测力计通过细绳套把橡皮条的结点拉到同样的位置 O 。记下弹簧

测力计的读数 F′ 和细绳套的方向。

(3) 改变两弹簧测力计拉力的大小和方向，

      再重做两次实验。



五、数据处理

1. 用铅笔和刻度尺从结点 O 沿两条细绳套方向画直线，按选定的标度作出这

两个弹簧测力计的拉力 F1 和 F2 的图示，并以 F1 和 F2 为邻边用刻度尺作平

行四边形，过 O 点画平行四边形的对角线，此对角线即为合力 F 的图示。

2. 用刻度尺从 O 点按同样的标度沿记录的方向作出实验步骤中只用一个弹簧

测力计的拉力 F′ 的图示。

3. 比较 F 与 F′ 是否完全重合或几乎完全重合，从而验证平行四边形定则。



六、误差分析

1. 弹簧测力计读数时会带来误差，在条件允许的情况下，弹簧测力计的示数

适当大一些。读数时眼睛一定要平视，要按有效数字的读数规则正确地读

数和记录。

2. 针对作图带来的实验误差，重点关注两方面，一是两个分力 F1 、 F2 间的

夹角要适当大一些，以 60° ～ 100° 之间为宜，夹角太大或太小都会带来较

大误差，此外细绳套应适当长一些，便于确定力的方向；二是选定的标度

要合理，两个分力的图示分别等于 3 ～ 6 倍标度比较合理。
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