
第一章第 5 节 追及相遇问题

1．（单选）（25-26 高三上·广东深圳·阶段检测）这个是某国产汽车，装备了具有“全力自

动刹车”功能的城市安全系统，当车速 v≤12m/s 时，与其前方的障碍物之间的距离接近安全

距离时，如果司机未采取制动措施，系统就会立即启动“全力自动

刹车”，使其避免与障碍物相撞。若该车在某路况下“全力自动刹

车”的加速度大小为 6m/s2，则该车应设计的安全距离至少为

（    ）

A．10m B．12m C．20m D．24m

2.（单选）（2025·山东·模拟预测）如图所示，某景区中 A、B两景点间可通过缆车往返，

当甲车以 6m/s 的速度开始减速时，对向的乙

车从 B景点由静止启动，两车加速度大小均

为 0.5m/s2甲车到 B景点速度减为零。则甲、

乙相遇时，甲到 B景点的距离为（　　）

A．9m B．18m C．27m D．36m

3.（多选）（24-25 高三上·广东揭阳·阶段检测）甲、乙两车在同一平直公路的两条平行车

道上同时（t=0）并排出发，甲车做匀速直线运动，乙车从静止开始

做匀加速运动，它们的位移-时间图像如图所示，比较两车在 0~10s

内的运动，以下说法正确的是（　　）

A．t=5s 时，甲、乙两车相距最远

B．t=5s 时，甲、乙两车的平均速度相同

C．t=10s 时，乙车的速度一定是甲车的 2 倍

D．甲车在 10s 后无法追上乙车

4．（多选）（2021·广东·高考真题）赛龙舟是端午节的传统活动。下列 v-t 和 s-t 图像描述

了五条相同的龙舟从同一起点线同时出发、沿长直河道划向同一终点线的运动全过程，其

中能反映龙舟甲与其它龙舟在途中出现船头并齐的有（　　）

A． B． C． D．
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5．（单选）（2026·广东东莞·一模）和谐号动车和复兴号高铁相继从同一站点由静止沿同

一方向做直线运动，两车运动的 v-t 图像如图所示，下列说法正确的

是（    ）

A．0~t1阶段和谐号动车的平均速度等于
v1

2

B．0~t2阶段复兴号高铁的平均速度等于
v2

2

C．t1时刻和谐号动车与复兴号高铁相遇

D．t1时刻和谐号动车在复兴号高铁前的距离最远

6.（单选）（2026·安徽·模拟预测）小明在水平场地上运动训练，正前方有一静止足球，足

球与前方竖直墙的距离为 15m。小明沿垂直墙的方向以 3m/s 的速度匀速向前运动，接触足

球时将其以 8m/s 的速度沿自己运动的方向向前踢出（此过程中小明保持原速度不变），足

球在地面上沿直线做匀减速运动，加速度大小恒为 2m/s2，与墙碰撞无能量损失（碰撞后速

度反向）。忽略足球的大小及足球与人和墙接触的时间，从小明踢出足球后，到人与球再

次相遇所经历的时间为（　　）

A．
13
3

s B．
14
3

s C．4s D．5s

7．（单选）（23-24 高三上·广东广州·阶段检测）ETC 是高速公路上不停车电子收费系统

的简称，甲车通过 ETC 通道，乙车通过人工通道，两车同时到达收费站中心线并开始计时。

此时甲车速度为 5m/s，ETC 自动抬杆放行，乙车停在人工通道中心线处缴费，缴费后开始

加速。过中心线后的最初一段时间两辆车的 v-t 图像如图所示。下列说法正确的是（　　）

A．乙车 25s 时追上甲车

B．乙车启动时，甲车在其前方 50m处
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C．乙车超过甲车后，两车还会再次相遇

D．运动过程中，乙车落后甲车的最大距离为 100m

8．（多选）（2025·广东肇庆·一模）一辆公交车在路口等候绿灯，当绿灯亮时，公交车以

a1=2m/s2的加速度由静止开始做匀加速直线运动，此时恰有一辆电动车以 v0=6m/s 的速度匀

速从旁边超过公交车，已知公交车在加速至 vm=10m/s 后做匀速直线运动，两车均可视为质

点，从公交车启动到追上电动车的过程，下列说法正确的是（　　）

A．在公交车启动 5s 后，两者间的距离最大

B．公交车追上电动车前，两者间的最大距离为 9m

C．公交车加速至 10m/s 前已追上电动车

D．公交车追上电动车所需的总时间为 6.25s

9．（多选）（2016·全国 I 卷·高考真题）甲、乙两车在平直公路上同

向行驶，其v t 图像如图所示。已知两车在 t=3s 时并排行驶，则（

）

A．在 t=1s 时，甲车在乙车后

B．在 t=0 时，甲车在乙车前 7.5 m

C．两车另一次并排行驶的时刻是 t=2s

D．甲、乙车两次并排行驶的位置之间沿公路方向的距离为 40 m

10．（2021·广东广州·模拟预测）无人驾驶汽车是利用先进的 5G技术制造的汽车。在广州

生物岛和黄埔区能经常见到无人驾驶汽车在路面行驶。无人驾驶汽车上配有主动刹车系统，

当车速超过 30km/h 时，汽车主动刹车系统会启动预判：车载电脑通过雷达采集数据在

t0=0.6s 内进行分析预判，若预判汽车以原速度行驶后可能会发生事故，汽车会立即主动刹

车。现有一无人驾驶汽车正以 v2=36km/h 的速度匀速行驶，在它的正前方相距 L=20m处有

一大货车正以 v2=28.8km/h 的速度匀速行驶。若取重力加速度 g=10m/s2，问：

（1）预判结束时，两车之间的距离。

（2）若预判结束时，汽车立即开始以 a<4m/s2的加速度刹车，同时大货车开始减速行驶，

且从此时刻开始计时，大货车的速度与时间关系满足 v=8-3.2t (m/s)，则要使两车不相撞，

求汽车加速度a的取值范围。（计算出的数据请保留 3 位有效数字）
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《第一章第 5 节 追及相遇问题》参考答案

1．B【详解】为保证刹车安全，设加速度大小为 a，此时根据匀变速直线运动规律得

安全距离至少为
2 212

m 12m
2 2 6

v
x

a
  


。

2.A【详解】设甲、乙两车经过时间 t相遇，甲车做匀减速直线运动，根据速度—时间公式

0v v at  ，甲车速度减为零的时间
0

0

6
s 12s

0.5

v
t

a
  

甲车的位移
2 2

0

1 1
6 0.5

2 2
x v t at t t    甲

乙车做初速度为零的匀加速直线运动，乙车的位移
2 21 1

0.5
2 2

x at t  乙

又因为 0 0

1

2
x x v t 甲乙 （两车初始距离等于甲车以初速度行驶

0t 时间的位移）

即
2 21 1

6 0.5 0.5 3 12
2 2

t t t      解得 6t s

则甲到B 景点的距离
2 21 1

0.5 6 m 9m
2 2

x at    

3.ACD【详解】A．甲车匀速运动的速度
100

m/s 10m/s
10

v  甲

乙车的加速度
2 2

2 2

2 2 100
m/s 2m/s

10

x
a

t


  

5t s 时乙的速度
5 10m/sv at 乙

即两车速度相等，则甲、乙两车相距最远，选项A 正确；

B． 5t s 时，乙车的平均速度为
10

m/s=5m/s
2

v 乙 ,甲、乙两车的平均速度不相同，B错误；

C．
10t s

时，乙的速度
20m/s=2v at v 乙10甲

即乙车的速度一定是甲车的 2 倍，选项 C 正确；

D．10s 时两车位移相等，两车相遇，10s 后甲车的速度小于乙车，则甲车在10s 后无法追

上乙车，选项D 正确。

4．BD【详解】A．此图是速度图像，由图可知，甲的速度一直大于乙的速度，所以中途

不可能出现甲乙船头并齐，故A错误；

B．此图是速度图像，由图可知，开始丙的速度大，后来甲的速度大，速度图像中图像与

横轴围成的面积表示位移，由图可以判断在中途甲、丙位移会相同，所以在中途甲丙船头
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会并齐，故 B 正确；

C．此图是位移图像，由图可知，丁一直运动在甲的前面，所以中途不可能出现甲丁船头

并齐，故 C错误；

D．此图是位移图像，交点表示相遇，所以甲戊在中途船头会齐，故D 正确。

5．D【详解】AB．已知匀变速直线运动的平均速度为
0

2

v v
v


 。在

10 t 阶段，和谐号动

车先做变加速直线运动，再做匀速直线运动，其位移大于匀加速直线运动的位移，所以

10 t 阶段和谐号动车的平均速度大于
1

2

v
；同理在

20 t 阶段，复兴号高铁先静止一段时间

后再做匀加速直线运动，所以该过程的平均速度小于
2

2

v
，故AB错误；

CD．v t 图像与坐标轴围成的面积表示位移。在刚开始的一段时间内，和谐号动车在前复

兴号高铁在后，且和谐号动车的速度大于复兴号高铁的速度，所以两车的距离越来越大；

1t
时刻以后，和谐号动车的速度小于复兴号高铁的速度，所以两车的距离越来越小，因此

在
1t
时刻当两车速度相等时，两车不是相遇，而是和谐号动车在复兴号高铁前的距离最远，

故 C错误，D 正确。

6.B【详解】由于足球被踢出后做匀减速直线运动，设初速度为 v1，与墙碰撞瞬间速度为

v2，则 2 2
1 2 02v v ax  代入数据解得

2 2 /v m s 运动时间为
1 2

1 3s
v v

t
a


 

人运动的位移为 1 0 1 9mx v t  设足球反弹后经过时间 t2停止运动，则
2

2 1s
v

t
a

 

由于
2

2 0 2 0 14m 6m
2

v
t v t x x    

说明足球停止运动之后才与人相遇，所以从小明踢出足球后，到人与球再次相遇所经历的

时间为

2
0 1 0 2 2

1 2
0

142
s

3

v
x x v t t

t t t
v

 
   

    

7．D【详解】B．由 v-t 图像面积代表位移可知，乙车启动时，甲车在其前方
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5 10
10m 75m

2
x


   故 B错误；

A．由图像可知，乙启动 25s 后的位移
20

10m+5 20m 200m
2

x    乙

此时甲车距离中心线的距离为
75m 10 15m 225m>200mx    甲

此时乙车没有追上甲；

C．由图可知，甲车超过乙车后，乙车速度一直大于甲车，两车不会再次相遇，故 C错误；

D．当二者速度相等时，两车相距最远，此时甲车位移为
75m 10 5m 125mx     甲

乙车位移为
10

5m 25m
2

x    乙 则两车最大距离为 100mx x x    甲乙
。

8．BD【详解】AB．两车速度相等时距离最大，即 0 1 1v a t 解得时间为

0
1

1

6
s 3s

2

v
t

a
  

公交车的位移大小为
2 2

1 1 1

1 1
2 3 m 9m

2 2
x a t    

电动车的位移大小为
2 0 1 6 3m 18mx v t   

最大距离为
2 1 9mx x x   

；

C．公交车加速至 m 10v  m/s 所需时间为

m
2

1

10
s=5s

2

v
t

a
 

此时公交车的位移大小为
2 2

1 1 2 m
1 1

5
2 2

252 mx a t    

电动车的位移大小为
2 0 2 6 5m 30m>25mx v t    

由于电动车位移大于公交车位移，所以公交车尚未追上电动车，故 C错误；

D．公交车加速阶段结束后，与电动车的距离为 30m 25m 5mL   

之后公交车以
m 10m / sv 

匀速追赶电动车，电动车以
0 6m / sv 

匀速行驶，追赶所需时间为

3
m 0

5
s 1.25s

10 6

L
t

v v
  

  总时间为 2 3 6.25st t t   ，故D 正确。

9．BD【详解】B．由题中
v t

图像得

2 210m / s , 5m / sa a 甲乙

两车在 3t s 时并排行驶，此时
2 21 1

10 3 m 45m
2 2

x a t    甲甲
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2 2
0

1 1
10 3 m 5 3 m 52.5 m

2 2
x v t a t          乙乙

所以
0t 
时甲车在前，距乙车的距离为

7.5mL x x  乙甲
故 B 正确。

AC． 1t s 时
21

5m
2

x a t  甲甲 ,
2

0

1
12.5 m

2
x v t a t   乙乙

此时
12.5 mx x L  

乙甲 所以另一次并排行驶的时刻为 1t s 故A、C错误；

D．两次并排行驶的位置沿公路方向相距
40mL x x   乙乙

故D 正确。

10．（1）
18.8m

；（2）
2 21.74m / s 4.00m / sa 

【详解】（1）
0 0.6st 

内，汽车和大货车行驶的位移分别为
1 1 0 6mx v t 

,
2 2 0 4.8mx v t 

预判结束时，两车之间的距离为
0 1 2 18.8mx L x x   

（2）设汽车刹车总时间为 t1，则
1 10 v at 

解得
1 2.5st 

由题意可知大货车减速时的加速度大小为
23.2m/sa

大货车刹车总时间为
2

2 1

0
2.5s

v
t t

a


  


所以大货车先停下来。

设汽车的刹车位移为
3x
，大货车的刹车位移为

4x
，

2
1 30 2v ax 

,
2
2 40 2v a x 

要使两车不相撞，应满足
3 4 0x x x 

解得
2 21.74m/s 4.00m/sa 
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